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Typy urządzeń

Czujnik ciśnienia ​
Membrana z  zamocowanymi elementami, których właściwości fizy-
kalne zmieniają się przy zniekształceniu membrany (na przykład roz-
szerzalnościowe paski pomiarowe, których opór się zmienia).

Przetworniki ciśnienia Przemienniki pomiarowe ciśnienia
Przemienniki pomiarowe, służące do przetwarzania mierzonego ci-
śnienia na zdefiniowany lub normowany, analogowy i/lub cyfrowy 
sygnał wyjściowy.

Przetwornik ciśnienia ​
Czujnik ciśnienia z  przyłączem procesowym i  przyłączem elektrycz-
nym (np. wtyczką), ale bez przekształcania na normowany sygnał 
elektryczny, jak ma to miejsce w przemienniku ciśnienia.
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Typy urządzeń

Pomiar ciśnienia różnicowego ​
Pomiar różnicy między dwoma różnymi ciśnieniami. Miernik jest wy-
posażony w dwa przyłącza ciśnieniowe.

Pomiar ciśnienia absolutnego ​
Wynikiem pomiaru jest zawsze odchylenie od absolutnego punktu 
zerowego (próżni).
np. 4 mA = 0 bar (=próżnia); punkt zerowy (PZ): 0 bar

Pomiar ciśnienia względnego DIN 16086: nadciśnienie
Wynikiem pomiaru jest zawsze odchylenie od aktualnego, bez-
względnego ciśnienia atmosferycznego. 
np. 4 mA = 960 mbar (= ciśnienie atmosferyczne); punkt zerowy 
(PZ): 0 bar

Rodzaje pomiaru ciśnienia
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Terminologia urządzeń do pomiaru ciśnienia

Główne cechy

Zakres pomiaru ciśnienia znamionowego ​
Zakres między dolnymi i górnymi granicami mierzonej wielkości (ci-
śnienie robocze). W tym zakresie zachowana jest zadana dokładność.

Rozpiętość pomiaru ​
Różnica algebraiczna między górnym i dolnymi wartościami granicz-
nymi określonego zakresu pomiaru.

Nadciśnienie maks. ciśnienie robocze
Największa wartość ciśnienia podana przez producenta, dla której 
przemiennik pomiarowy ciśnienia jest przeznaczony przy temperatu-
rze maksymalnej. Aż do tego ciśnienia przemiennik pomiarowy ci-
śnienia może być obciążany i nie spowoduje to zmiany gwarantowa-
nych właściwości techniczno-pomiarowych po powrocie do zakresu 
pomiarowego. Ponadto w zakresie między ciśnieniem znamionowym 
a nadciśnieniem nie występuje jednoznaczny związek między ciśnie-
niem i sygnałem wyjściowym.

Ciśnienie rozrywające ​
Wartość ciśnienia (statyczna), przy której miernik ulega trwałemu 
uszkodzeniu. Do tego ciśnienia urządzenie nie może ulec zniszczeniu 
i nie wydobywa się środek pomiarowy.
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Przykład
Zakres: 0 ... 100 bar	 Wyjście: 4 ... 20 mA 
Czujnik: cienka warstwa na stali 	 Dokładność: 0.3 % całego zakr.,  
			   NLH (BSL przez 0) 

Zakres z trwałym uszkodzeniem; urządzenie nie działa! 

Zakres bez trwałej zmiany

Zakres zgodny ze specyfikacją

Dokładność 

Ciśnienie znamionowe 

Przeciążalność
Ciśnienie rozrywające

Dokładność

Typ. dokładność ​
(Typowa) Odpowiada najczęściej wartości 1-sigma rozkładu normal-
nego Gaussa, czyli ok. 68.3 %. W firmie Trafag z reguły znacznie ponad 
75 % wszystkich przyrządów spełnia tę typową wartość.

Maks. dokładność ​
(maksymalna) 100 % wszystkich przyrządów spełnia tę maksymalną 
wartość mierzoną.

Nieliniowość ​
Największe odchylenie skutecznej charakterystyki od idealnej linii od-
niesienia. Linię odniesienia można zdefiniować jako ustawienie punk-
tu granicznego, jako BSL lub też jako BSL przez 0.

BSL Best Straight Line ​
Linię odniesienia wg BSL lub ustawienia najmniejszej wartości wyzna-
cza się tak, aby maksymalne odchylenia dodatnie i ujemne były jak 
najmniejsze.

Specyfikacja: nieliniowość, histereza

Histereza 
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Specyfikacja: dokładność NLH (BSL)
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Terminologia urządzeń do pomiaru ciśnienia
BSL przez 0 ​
BSL przez zero (także BSL/0) ma — oprócz ustawienia najmniejszej 
wartości — dodatkowy warunek, zgodnie z którym prosta musi prze-
chodzić przez zero, względnie punkt początkowy.

Specyfikacja: dokładność NLH (BSL przez zero)
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Nieliniowość wg ustawienia punktu granicznego​
Prosta odniesienia przebiega przez punkt początkowy i końcowy cha-
rakterystyki. Nieliniowość oznacza największe odchylenia od tej pro-
stej.

Histereza ​
Cecha urządzenia, pozwalająca na zwracanie różnych wartości wyj-
ściowych w odniesieniu do jego wartości wejściowych, zależnych od 
kierunku działania, w  jakim przykładane są wartości wejściowe (wg 
IEC 61298-2).

Dokładność DIN16086: odchylenie od pomiaru
Dokładność określona w normie DIN 16086 jako odchylenie od po-
miaru (przy temperaturze odniesienia 25°C) obejmuje wszystkie od-
chylenia wskutek nieliniowości, histerezy, niepowtarzalności, błędów 
punktu zerowego (początek zakresu pomiaru) i  rozpiętości (wartość 
końcowa zakresu pomiaru). Błąd punktu zerowego i rozpiętości obej-
muje również niepewność pomiaru zespołu kalibracyjnego.
Odtwarzalność DIN 16086: niepowtarzalność
Odchylenie sygnałów wyjściowych przy identycznych sygnałach wej-
ściowych i identycznych (ustalonych) warunkach zastosowania.

Histereza ciśnienia ​
Różnica występująca przy tym samym ciśnieniu między pomiarami 
w kierunku rosnącego, a następnie malejącego ciśnienia.

Histereza temperatury ​
Maksymalna zmiana od punktu zerowego i rozpiętość wyjścia sygna-
łu ciśnienia po ustalonym cyklu temperatury w zakresie temperatury 
roboczej.

Nieliniowość i histereza NLH ​
Największe odchylenie od idealnej charakterystyki (BSL, BSL/0 lub 
punkt graniczny). W przypadku urządzeń do pomiaru ciśnienia nieli-
niowość i histereza ciśnienia są podawane łącznie przy stałej tempe-
raturze.

TFB Zakres błędu całkowitego ​
Całkowity błąd (pierwiastek sumy kwadratów odchyleń) przez odchy-
lenie pomiaru (dokładność) i wpływ temperatury (współczynnik tem-
peratury TK). Wpływ temperatury jest zazwyczaj podawany przez firmę 
Trafag w zakresie większym, niż jest zalecany w postanowieniach nor-
my (-10 … +60°C).
Podczas gdy norma DIN 16086 dodaje dodatkowo stabilność długo-
trwałą w ciągu roku, dane firmy Trafag obowiązują także w warunkach 
„ex Works”.

Współczynnik temperatury TK ​
Zmiana wartości mierzonej od punktu zerowego i rozpiętość wskutek 
zmian temperatury.

Stabilność długoterminowa  Dryf długoterminowy
Zmiana dokładności wskutek starzenia w określonych warunkach od-
niesienia w określonym czasie, zazwyczaj 1 roku.

Dokładność skali  ​
W  presostatach: odchylenie, powstające przy ręcznym ustawieniu 
punktu przełączania za pomocą wskazania (skali).

Dane elektryczne

Sygnał wyjściowy ​
Sygnał elektryczny, który wyprowadza wartość mierzonej wielkości do 
dalszego przetwarzania.

Czas wzrostu Odpowiedź skokowa
Czas, wymagany przez sygnał wyjściowy po skokowej zmianie ciśnie-
nia do wzrostu z 10 % do 90 % wartości końcowej, wynikający ze zmia-
ny ciśnienia.

Punkt zerowy PZ
Sygnał wyjściowy w stanie bezciśnieniowym (Pmin), np. 4 mA przy 0 bar 
(Pmin)

WK 

PZ 
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Różnica przełączania  Presostaty
Zakres między włączeniem i wyłączeniem mikroprzełącznika w preso-
statach.
Przykład:
	 X...X = wartość do ustawienia 
	 X – X =	wartość nie do ustawienia; przebiega proporcjonalnie do 	
		  ciśnienia znamionowego 
	 X = stała wartość

Ogranicznik Presostaty
Presostat z ręcznym zerowaniem mikroprzełącznika.

Temperatura robocza Temperatura otoczenia
Zakres temperatury, w której miernik zachowuje swoje specyfikacje. 
W związku z tym, że elektronika w niektórych urządzeniach jest bar-
dziej czuła na temperaturę niż element czujnika, dochodzi do sytuacji, 
w  których maksymalna temperatura otoczenia dla urządzenia jest 
niższa niż dopuszczalna temperatura medium.

Temperatura przechowywania ​
Zakres temperatury, w którym urządzenie pomiarowe może być prze-
chowywane lub transportowane bez trwałej zmiany właściwości po-
miarowych.

Rodzaj ochrony ​
Ochrona przed wilgocią i pyłem zgodnie z klasami IP wg EN 60529.

Immisja ​
Odporność na zewnętrzne zakłócenia elektromagnetyczne.

Terminologia urządzeń do pomiaru ciśnienia

Warunki otoczenia

Temperatura medium ​
Dopuszczalny zakres temperatury medium pomiarowego.

Ochrona EMC

EMC Kompatybilność elektromagnetyczna
Właściwość urządzenia, pozwalająca mu na pracę w otoczeniu nasyco-
nym zakłóceniami elektromagnetycznymi oraz zapobiegająca niedo-
puszczalnemu oddziaływaniu na to otoczenie (do którego należą rów-
nież inne urządzenia).

Emisja ​
Wysyłanie zakłóceń elektromagnetycznych.

Surge ​
Odporność na zakłócenia wobec unipolarnych napięć udarowych , 
które mogą powstać wskutek przepięć wywoływanych przez procesy 
przełączania i pioruny.

Burst ​
Wytrzymałość na zakłócenia wobec powracających, szybkich przejścio-
wych elektrycznych wielkości zakłócających.

Wartość końcowa WK
Sygnał wyjściowy największej wartości ciśnienia w zakresie ciśnienia 
znamionowego (Pmax), np. 20 mA przy 100 barach (Pmax).

Rozpiętość S
Wartość końcowa (WK) – punkt zerowy (PZ) = rozpiętość (S) 
np. rozpiętość (S) = (WK) 20 mA – (PZ) 4 mA = 16 mA
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