Terminologia urzadzen do pomiaru cisnienia

Podstawowe normy
DIN 16086, 1EC 61298-2

Typy urzadzen Rodzaje pomiaru ci$nienia

Pomiar cisnienia réznicowego
Pomiar réznicy miedzy dwoma réznymi cisnieniami. Miernik jest wy-
posazony w dwa przytacza cisnieniowe.

Czujnik ci$nienia

Membrana z zamocowanymi elementami, ktérych wiasciwosci fizy-
kalne zmieniaja sie przy znieksztatceniu membrany (na przyktad roz-
szerzalnosciowe paski pomiarowe, ktérych opdr sie zmienia).

Pomiar ci$nienia absolutnego

Wynikiem pomiaru jest zawsze odchylenie od absolutnego punktu
zerowego (prézni).

np.4 mA = 0 bar (=proznia); punkt zerowy (PZ): 0 bar

Przetworniki ci$nienia Przemienniki pomiarowe ci$nienia
Przemienniki pomiarowe, stuzace do przetwarzania mierzonego ci-
$nienia na zdefiniowany lub normowany, analogowy i/lub cyfrowy
sygnat wyjsciowy.

Pomiar ci$nienia wzglednego DIN 16086: nadcisnienie
Wynikiem pomiaru jest zawsze odchylenie od aktualnego, bez-
wzglednego ci$nienia atmosferycznego.

np. 4 mA = 960 mbar (= cisnienie atmosferyczne); punkt zerowy
(PZ): 0 bar

Przetwornik ci$nienia

Czujnik ci$nienia z przylaczem procesowym i przytaczem elektrycz-
nym (np. wtyczka), ale bez przeksztatcania na normowany sygnat
elektryczny, jak ma to miejsce w przemienniku cisnienia.
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Terminologia urzadzen do pomiaru ciSnienia

Gféwne cechy

Zakres pomiaru ci$nienia znamionowego
Zakres miedzy dolnymi i gérnymi granicami mierzonej wielkosci (ci-
$nienie robocze). W tym zakresie zachowana jest zadana doktadnosc.

Rozpieto$¢ pomiaru
Rdznica algebraiczna miedzy gérnym i dolnymi wartosciami granicz-
nymi okreslonego zakresu pomiaru.

Nadci$nienie maks. ci$nienie robocze

Najwieksza warto$¢ ci$nienia podana przez producenta, dla ktérej
przemiennik pomiarowy ci$nienia jest przeznaczony przy temperatu-
rze maksymalnej. Az do tego ci$nienia przemiennik pomiarowy ci-
$nienia moze by¢ obcigzany i nie spowoduje to zmiany gwarantowa-
nych whasciwosci techniczno-pomiarowych po powrocie do zakresu
pomiarowego. Ponadto w zakresie miedzy cisnieniem znamionowym
a nadcisnieniem nie wystepuje jednoznaczny zwigzek miedzy cisnie-
niem i sygnatem wyjsciowym.

Cisnienie rozrywajace

Wartos¢ cisnienia (statyczna), przy ktorej miemik ulega trwatemu
uszkodzeniu. Do tego ci$nienia urzgdzenie nie moze ulec zniszczeniu
i nie wydobywa sie Srodek pomiarowy.

Przyktad
Zakres: 0 ... 100 bar
Czujnik: cienka warstwa na stali

Wyjécie: 4 ...20 mA
Dokfadnosc¢: 0.3 % catego zakr.,
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Typ. doktadnos¢

Maks. doktadnosé¢
(maksymalna) 100 % wszystkich przyrzadéw spetnia te maksymalna
warto$¢ mierzong.

Nieliniowos¢

Najwieksze odchylenie skutecznej charakterystyki od idealnej linii od-
niesienia. Linie odniesienia mozna zdefiniowac jako ustawienie punk-
tu granicznego, jako BSL lub te7 jako BSL przez 0.

Specyfikacja: nieliniowo$¢, histereza
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BSL Best Straight Line

Linie odniesienia wg BSL lub ustawienia najmniejszej wartosci wyzna-
cza sie tak, aby maksymalne odchylenia dodatnie i ujemne byty jak
najmniejsze.

Specyfikacja: doktadno$¢ NLH (BSL)

Malejace obciazenie

Najwigksze odchylenie (przy tych
samych wartosciach)

Sygnat wyjsciowy

(Typowa) Odpowiada najczesciej wartosci 1-sigma rozktadu normal-  pz , , , , , | | | | |
nego Gaussa, czyli ok. 68.3 %. W firmie Trafag z requty znacznie ponad 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
75 % wszystkich przyrzadéw spetnia te typowa wartosc. Zakres obcigzenia (%)
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Terminologia urzadzen do pomiaru ciSnienia

BSL przez 0

BSL przez zero (takze BSL/0) ma — oprécz ustawienia najmniejszej
wartosci - dodatkowy warunek, zgodnie z ktérym prosta musi prze-
chodzic przez zero, wzglednie punkt poczatkowy.

Specyfikacja: doktadno$¢ NLH (BSL przez zero)
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Nieliniowo$¢ wg ustawienia punktu granicznego

Prosta odniesienia przebiega przez punkt poczatkowy i koricowy cha-
rakterystyki. Nieliniowo$¢ oznacza najwieksze odchylenia od tej pro-
stej.

Histereza

Cecha urzadzenia, pozwalajgca na zwracanie roznych wartosci wyj-
$ciowych w odniesieniu do jego wartosci wejsciowych, zaleznych od
kierunku dziatania, w jakim przyktadane s wartosci wejéciowe (wg
IEC 61298-2).

Histereza cisnienia
Réznica wystepujaca przy tym samym cisnieniu miedzy pomiarami
w kierunku rosnacego, a nastepnie malejacego cisnienia.

Histereza temperatury

Maksymalna zmiana od punktu zerowego i rozpieto$¢ wyjscia sygna-
tu cisnienia po ustalonym cyklu temperatury w zakresie temperatury
roboczej.

Doktadnos$c DIN16086: odchylenie od pomiaru

Doktadno$¢ okreslona w normie DIN 16086 jako odchylenie od po-
miaru (przy temperaturze odniesienia 25°C) obejmuje wszystkie od-
chylenia wskutek nieliniowosci, histerezy, niepowtarzalnosci, btedéw
punktu zerowego (poczatek zakresu pomiaru) i rozpietosci (wartos¢
koricowa zakresu pomiaru). Btad punktu zerowego i rozpietoéci obej-
muje réwniez niepewnos¢ pomiaru zespotu kalibracyjnego.
Odtwarzalnos¢ DIN 16086: niepowtarzalnos¢

Odchylenie sygnatéw wyjsciowych przy identycznych sygnatach wej-
sciowych i identycznych (ustalonych) warunkach zastosowania.

Wspétczynnik temperatury TK
Zmiana wartosci mierzonej od punktu zerowego i rozpietos¢ wskutek
zmian temperatury.

Stabilnos¢ dtugoterminowa Dryf dtugoterminowy
Zmiana doktadnosci wskutek starzenia w okreslonych warunkach od-
niesienia w okreslonym czasie, zazwyczaj 1 roku.

TFB Zakres btedu catkowitego

Catkowity btad (pierwiastek sumy kwadratw odchylen) przez odchy-
lenie pomiaru (doktadnos¢) i wptyw temperatury (wspétezynnik tem-
peratury TK). Wplyw temperatury jest zazwyczaj podawany przez firme
Trafag w zakresie wiekszym, niz jest zalecany w postanowieniach nor-
my (-10 ... +60°C).

Podczas gdy norma DIN 16086 dodaje dodatkowo stabilnos¢ dtugo-
trwatg w ciagu roku, dane firmy Trafag obowiazuja takze w warunkach
.ex Works".

Doktadnos¢ skali
W presostatach: odchylenie, powstajace przy recznym ustawieniu
punktu przetaczania za pomoca wskazania (skali).

Dane elektryczne

Sygnat wyjsciowy
Sygnat elektryczny, ktéry wyprowadza wartos¢ mierzonej wielkosci do
dalszego przetwarzania.

Czas wzrostu Odpowiedz skokowa

Czas, wymagany przez sygnat wyjsciowy po skokowej zmianie cisnie-
nia do wzrostu z 10 % do 90 % wartosci koricowej, wynikajacy ze zmia-
ny cisnienia.

Nieliniowos¢ i histereza NLH Punkt zerowy PZ

Najwigksze odchylenie od idealnej charakterystyki (BSL, BSL/O lub  Sygnat wyjéciowy w stanie bezci$nieniowym (P ), np.4 mA przy 0 bar
punkt graniczny). W przypadku urzadzen do pomiaru ciénienia nieli- (P )

niowos¢ i histereza ci$nienia sa podawane facznie przy statej tempe-

raturze.
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Terminologia urzadzen do pomiaru ciSnienia

Wartos¢ koricowa WK
Sygnat wyjsciowy najwiekszej wartosci cisnienia w zakresie cisnienia
znamionowego (P ), np. 20 mA przy 100 barach (P

max max)'

Rozpietos¢ S
Wartos¢ koncowa (WK) - punkt zerowy (PZ) =
np. rozpietos¢ (S) = (WK) 20 mA - (PZ) 4 mA =16 mA

rozpietos¢ (S)

Réznica przetaczania Presostaty
Zakres miedzy wigczeniem i wytgczeniem mikroprzetacznika w preso-
statach.
Przykfad:
X...X = warto$¢ do ustawienia
X - X =warto$¢ nie do ustawienia; przebiega proporcjonalnie do
cisnienia znamionowego
X = stafa warto$¢

Ogranicznik Presostaty
Presostat z recznym zerowaniem mikroprzetacznika.

Warunki otoczenia

Temperatura medium
Dopuszczalny zakres temperatury medium pomiarowego.

Temperatura robocza Temperatura otoczenia

Zakres temperatury, w ktorej miernik zachowuje swoje specyfikacje.
W zwiazku z tym, ze elektronika w niektérych urzadzeniach jest bar-
dziej czuta na temperature niz element czujnika, dochodzi do sytuaji,
w ktérych maksymalna temperatura otoczenia dla urzadzenia jest
nizsza niz dopuszczalna temperatura medium.
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Temperatura przechowywania

Zakres temperatury, w ktérym urzadzenie pomiarowe moze by¢ prze-
chowywane lub transportowane bez trwatej zmiany wiasciwosci po-
miarowych.

Rodzaj ochrony
Ochrona przed wilgocig i pytem zgodnie z klasami IP wg EN 60529.

Ochrona EMC

EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Wiasciwos¢ urzadzenia, pozwalajaca mu na prace w otoczeniu nasyco-
nym zaktéceniami elektromagnetycznymi oraz zapobiegajaca niedo-
puszczalnemu oddziatywaniu na to otoczenie (do ktérego naleza réw-
niez inne urzadzenia).

Immisja
Odporno$¢ na zewnetrzne zaktécenia elektromagnetyczne.

Emisja
Wysytanie zaktdcen elektromagnetycznych.

Surge

Odpornos¢ na zaktdcenia wobec unipolarnych napie¢ udarowych ,
ktére moga powsta¢ wskutek przepie¢ wywotywanych przez procesy
przefaczaniai pioruny.

Burst
Wytrzymato$¢ na zaktcenia wobec powracajacych, szybkich przejscio-
wych elektrycznych wielkosci zaktocajacych.

sensors <0 controls



