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Technische Daten

Messprinzip Schwingquarz Speisespannung • PWM: 10 ... 20 VDC
• Stromschleife: 10 ... 32 VDC

Messbereich • PWM: 0 ... 60 kg/m3

• Stromschleife: 0 ... 56.1 kg/m3

Umgebungstemperatur -40°C ... +80°C

Ausgangssignal • PWM: 10 … 292 Hz
• Stromschleife: 6.5 … 20 mA

 N Dichteüberwachung im Isolations- und Löschgas
 N Hochspannungstechnik
 N Mittelspannungstechnik
 N SF6 und alternative Isoliergase

Anwendungen
 N Kontinuierlicher Stromschleifenausgang
 N Optionaler PWM-Ausgang
 N Temperatursignal über PWM-Ausgang
 N Für den Einsatz in Innenräumen und im Freien geeignet
 N Driftfreies Langzeitverhalten des Sensorsignals

Vorteile

Das Schweizer Unternehmen Trafag bietet präzise, zuverlässige und 
wartungsfreie Instrumente für die Dichtemessung von Schwefelhe-
xafluorid SF6 und alternativen Isoliergasen an. Die Messung basiert 
auf der patentierten Schwingquarztechnologie und bietet dadurch 
eine Direktmessung der zu bestimmenden Gasdichte. Die Schwing-
quarze sind auf ein driftfreies Langzeitverhalten ausgelegt.
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Ni Trafag entwickelt und fertigt nach Ihren Vorgaben massgeschneiderte Produkte, um Ihre spezifischen Anforderungen zu erfüllen. 
Bitte kontaktieren Sie uns für weitere Informationen.

Weitere anzugebende kundenspezifische Parametrierung

Prozessgas SF6, Mischgas auf SF6-Basis, kundenspezifisches Alternativgas
Gasdruck bei 20°C Erfordernis eines speziellen Prozessgases, wenn es nicht 100 % SF6 ist
Länge des abgeschirmten Radox-Kabels Länge in mm

Bestellinformation/Typencode

8774 . XX XX XX XX XX
Dichte- 
mess- 
bereich

0 … 60 kg/m3 für PWM-Ausgang 
0 … 56.1 kg/m3 für Stromschleifenausgang 
  
 

50

Prozess- 
anschluss

G3/8“ aussen 11

2-Loch-Flansch Serie 2800 28

Sensor- 
ausgang

PWM-Ausgang 00

Stromschleife 04

Elektrischer 
Anschluss

Gerätestecker EN 175301-803-A (DIN 43650-A), 4-polig 04

Gerätestecker M12x1, 5-polig, A-Kodierung 35

Abgeschirmtes Kabel Radox 125, 2x0.5mm2 51

Zubehör Elektrische Steckerbuchsen  

EN 175301-803-A (DIN 43650-A),4-polig 58

          M12x1, 5-polig, A-Kodierung, PA 33

          M12x1, 5-polig, A-Kodierung, Messing vernickelt 35

Druckanschlussadapter  

          G3/8“ Innengewinde - 2200 22

          G3/8“ Innengewinde - 2300 23

          G3/8“ Innengewinde - 2550 27

          G3/8“ Innengewinde - 2570 28

          T-Adapter M30x2 Aussengewinde - G3/8“ Innengewinde - 2300 25
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5)

4)

1)

2)

3)

Für SF6 zugelassen

Zugelassen für erweiterten Temperaturbereich -55°C ... 80°C für max. 200 h pro Jahr

Das Prinzip des Schwingquarzsensors ist eine direkte Dichtemessung. Die angegebene Dichte/Druck-Korrelation bei 20°C entspricht 100 % SF6 Gas. Maximalwert ist entweder 60 kg/m3 (Pulsbreite) bzw. 
56,1 kg/m3 (Stromschleife) oder 1100 kPa abs. @ 20°C, je nachdem, was zuerst erreicht wird. Der Zusammenhang zwischen Dichte und Druck bei 20°C ist durch die jeweiligen Gas-Isochore definiert und 
wird speziell angepasst. Bitte kontaktieren Sie uns für andere Prozessgase als 100 % SF6

Temperaturmessung nur für Sensor mit PWM-Ausgang.

Bei Verwendung eines geeigneten Gegensteckers, der gemäss der Anleitung montiert wird

Spezifikationen

Elektronische Dichtemessung Messprinzip Schwingquarzsensor

Dichtemessbereich 1) • PWM: 0 ... 60 kg/m3  

0 ... 1100 kPa abs. @ 20°C
• Stromschleife: 0 ... 56.1 kg/m3  

0 ... 1100 kPa abs. @ 20°C

Temperaturmessbereich 2) -40°C ... +80°C

Sensorausgang • PWM: 10 … 292 Hz
• Stromschleife: 6.5 … 20 mA

Ausgangsparameter • PWM: Gasdichte [kg/m3],  
Gastemperatur [°C]

• Stromschleife: Gasdichte [kg/m3]

Elektrische Daten Speisespannung • PWM: 10 ... 20 VDC
• Stromschleife: 10 ... 32 VDC

Stromaufnahme PWM bei 20 VDC:  
Impulshöhe 16 mA max. / 12-14 mA typ.,  
ohne Impulse 2 mA

Erdung Über Prozessanschluss oder Stecker

Isolationswiderstand >100 MΩ, 500 VDC, ab Werk

Spannungsfestigkeit 250 VAC, 50 Hz, Klemme zu Masse (Erde)

Umgebungsbedingungen Umgebungstemperatur -40°C ... +80°C

Schutzart 3) IP65 und IP67

Feuchtigkeit IEC 60068-2-30 
(feuchte Wärme, zyklisch, rel. Luftfeuchtigkeit 
100 % bei +55°C)

Überdruck 1500 kPa abs.

Vibration 15 g / 5 ... 2000 Hz

Schock 100 g / 6 ms / 10’000-mal an allen Achsen, 
angeregt am Prozessanschluss,  
ohne Beschädigung des Sensors

Routinemässige Gasdichtigkeitsprüfung Integrierte Druckprüfung mit Helium 6 bar rel., 
SF6-Leckagerate weniger als 1·10-8 mbar · l/s

EMV Schutz ESD 15 kV air, 8 kV contact, EN/IEC 61000-4-2

Radiated immunity 10 V/m, 80 ... 6000 MHz, EN/IEC 61000-4-3

Burst 2 kV EN/IEC 61000-4-4

Surge 2 kV, EN/IEC 61000-4-5

Conducted immunity 10 Vrms, EN/IEC 61000-4-6

Mechanische Daten Prozessgas-berührte Materialien Prozessanschluss und Messsystem: 
1.4435 (AISI316L) 
Dichtung: EPDM 5)

Gehäuse 1.4301 (AISI304)

Gewicht ~ 200 ... 400 g

4)
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Erweiterte Informationen

Dokumente Datenblatt www.trafag.com/H72507
Betriebsanleitung www.trafag.com/H73507
Flyer www.trafag.com/H71108

Temperaturmessung nur für Sensor mit PWM-Ausgang.2)

Gesamtfehlerband (TEB) für den angegebenen Umgebungstemperaturbereich, während das Isoliergas vollständig gasförmig ist1)

Genauigkeit

Dichtemessung 1) ± 1.0 % d.S. typ. 
± 1.8 % d.S. max.

Temperaturmessung 2) ± 1.0 % d.S. typ. 
± 3.0 % d.S. max.

Wiederholbarkeit Dichtemessung ± 0.2 % d.S.
Wiederholbarkeit Temperaturmessung 2) ± 0.1 % d.S.
Einschwingzeit bis der Signalausgang den  
Genauigkeitstoleranzbereich erreicht

Weniger als 1 h nach dem Anschluss des Sensors an die Druckkammer 
Weniger als 1 min, wenn der Sensor vor der Gaseinfüllung zusammen 
mit der Druckkammer evakuiert wird

Reaktionszeit Dichteänderungen an Signalausgang Weniger als 20 ms
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Electrical
connector

Density sensor with current output

Current
Modulator

Optocoupler

Supply DC
DC

Mixer

Oscillator

Fm

Fr

Fr-Fm

Oscillator

Quartz in 
process gas

Process gas

Quartz 
in vacuum

Electrical
connector

Density sensor with pulse-width modulation output

Current
Modulator

Pulse
Generator

Supply DC
DC

Mixer

Oscillator

Fm

Fr

Fr-Fm

Oscillator

Quartz in 
process gas

Process gas

Quartz 
in vacuum

8774.50.XX.04.XX.XX.XX

8774.50.XX.00.XX.XX.XX

Quarz in 
Vakuum

Quarz in 
Prozessgas

Quarz in 
Vakuum

Dichtesensor mit Stromausgang

Prozessgas

Schaltplan Stromschleife

Elektrischer 
Steckverbinder

Dichtesensor mit PWM-Ausgang

Elektrischer 
Steckverbinder

Prozessgas

Schaltplan Pulsweitenmodulation

Elektrische Anschlüsse und Optionen

Quarz in 
Prozessgas
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Ni

3)

1)

2)

4)

5)

5.5 27

36

1)M
3

1) Tightening torque 50...60 Ncm 

PIN 1:
PIN 2:
PIN 3: empty
PIN      : ground

1 2
3

9

 Ø
27

1

2
53

4

PIN 1:
PIN 2:
PIN 3: empty
PIN 4: empty
PIN 5:  

8774.50.XX.XX.04.XX.XX 8774.50.XX.XX.35.XX.XX

Ø6.5

2-wire blue

brown

8774.50.XX.XX.51.XX.XX

8774.50.XX.XX.04.58.XX

54 ... 60

~
Ø2

0

8774.50.XX.XX.35.33/35.XX

Betriebsanleitung www.trafag.com/ H73507

Schutzart IP 65 bei Verwendung eines gleichwertigen, vorschriftsmässig montierten Gegensteckers
Schutzart IP 65 und IP 67 bei Verwendung eines gleichwertigen, vorschriftsmässig montierten Gegensteckers
IP 65 und IP 67 Schutzart
Schutzart IP 65 bei vorschriftsmässiger Montage von Stecker und Buchse
Schutzart IP 67 bei vorschriftsmässiger Montage von Stecker und Buchse

Material:
Typencode 33: Polyamid (PA)
Typencode 35: Messing vernickelt

Gerätestecker EN 175301-083-A (DIN43650-A), 
4-polig 1)

Gerätestecker M12x1, 5-polig, A-Kodierung 2)

Kabeldose EN 175301-803-A (DIN 43650-A),4-polig 4) Kabeldose M12x1, 5-polig, A-Kodierung 5)

Abgeschirmtes Kabel Radox 125, 2 x 0.5 mm2  3)

Für Kabel-Ø einheitlich 4 ... 8 mm, 
6.5 ... 9.5 mm, max. 1.5 mm2

Für Kabel-Ø 4 ... 6 mm, 
max. 0.75 mm2

Material: Bundmutter 1.4305 mit PA-Kontakthalter Material: Gewinde 1.4435 mit PA-Kontakthalter

Material: EMV-Kabelverschraubung, Messing vernickelt

Material: Polyamid (PA)

Elektrische Anschlüsse und Optionen
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rise time (with Schmidt Trigger) < 50 [ns]

temperature 
~ pulse width

density 
~ pulse sequence

t [ms]
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16±1

2±0,5

16 (typ)
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PWM [µs]

Frequenzausgang [Hz] Frequenzausgang [Hz]

Temperatur
 ~ Impulsbreite

Dichte
~ Impulsfolge

Anstiegszeit (mit Schmidt-Trigger) < 50 ns
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Temperatur [°C] = – 1,951 * 10–5 * PW [µs] 2 + 0,2595 * PW [µs] – 514,3

Das vorstehende Verhältnis zwischen Frequenzausgang und 
SF6-Druck bei 20°C gilt nur bei Verwendung von 100 % 
SF6-Gas. Die Korrelationen zwischen Dichte und Frequenz 
und Druck bei 20°C werden durch spezifische Isochoren 
definiert. Bitte nehmen Sie für andere Prozessgase als 100 % 
SF6 Kontakt zu uns auf .

SF6-Druck bei 20°C [bar abs.] ≈ 0.032* F [Hz] – 0.32 (lineari-
sierte Approximation mit zusätzlichem Fehler von ± 0.3 % FS 
innerhalb von 100 … 250 Hz)

Dichte [kg/m3] 3 } 

Dichte [kg/m3] + 
SF6-Druck @ T [K] [kg/m3]  = 
{0,000569502 * T [K] *
(0,00250695 * 0,000569502 * T [K] –
0,00073822) *
(0,00000212238 * 0,000569502 * T [K] –
0,000000513) *

Dichte [kg/m3] 2 – 

√Gasdichte [kg/m3] = {    (0,237 * F [Hz]) – 2,182 – 0,44} 2

Verhältnis Impulsbreite zu Temperatur

Gasdichtesensor mit PWM-Ausgangssignal

Verhältnis Frequenzausgang zu Gasdichte Verhältnis Frequenzausgang zu SF6-Druck @ 20°C

Umwandlung des Augangssignals

Stromimpulse, Höhe typisch 12-14 mA; Leistungsaufnahme Elektronik, 
ohne Impulse typisch 2 mA



H72507aa

  8774

  Seite 8/11 

Das vorstehende Verhältnis zwischen Stromausgang und 
SF6-Druck bei 20°C gilt nur bei Verwendung von 100 % 
SF6-Gas. Die Korrelationen zwischen Dichte und Strom 
und Druck bei 20°C werden durch spezifische Isochoren 
definiert. Bitte nehmen Sie für andere Prozessgase als 
100 % SF6 Kontakt zu uns auf .

SF6-Druck bei 20°C [bar abs.]≈ 0.6303* [mA] – 4.1419 
(zusätzliche Nichtlinearität ± 0.3 FS zwischen 9.5 und 
19.25 mA)

Dichte [kg/m3] 3 } 

Dichte [kg/m3] + 
SF6-Druck @ T [K] [kg/m3]  = 
{0,000569502 * T [K] *
(0,00250695 * 0,000569502 * T [K] –
0,00073822) *
(0,00000212238 * 0,000569502 * T [K] –
0,000000513) *

Dichte [kg/m3] 2  – 

√Gasdichte [kg/m3] = {    4,651 * (I [mA] – 6,005) – 2,185 – 0,44} 2

Current output [mA]
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Gasdichtesensor mit Stromschleifenausgangssignal

Verhältnis Stromausgang zu Gasdichte Verhältnis Stromausgang zu SF6-Druck bei 20°C

Umwandlung des Augangssignals
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8774.50.11.XX.51.XX.XX.XX

8774.50.11.XX.35.XX.XX.XX8774.50.11.XX.04.XX.XX

Massbilder und Prozessanschlüsse

Prozessanschluss G3/8“ Aussengewinde

Sensor mit Prozessanschluss G3/8“ mit Aussengewinde

Sensor mit M12x1 Steckverbinder  
und Prozessanschluss G3/8“ Aussengewinde

Sensor mit Steckverbinder nach  
EN 175301-803-A (DIN 43650-A)  
und Prozessanschluss G3/8“ Aussengewinde

Sensor mit Radox-Kabel und Prozessanschluss 
G3/8“ Aussengewinde
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8774.50.28.XX.35.XX.XX.XX

8774.50.28.0.X.51.XX.XX

8774.50.28.XX.04.XX.XX

Massbilder und Prozessanschlüsse

Sensor mit 2-Loch-Flansch Serie 2800

Sensor mit Radox-Kabel und 
2-Loch-Flansch 2800

Sensor mit M12x1 Steckverbinder  
und 2-Loch-Flansch 2800

2-Loch-Flansch 2800

Sensor mit Steckverbinder nach  
EN 175301-803-A (DIN 43650-A)  
und 2-Loch-Flansch 2800 
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G3/8"

48
.5

O-Ring
14x1.8 EPDM

M4
Ø40

Ø7
Ø29

8774.50.11.XX.35.XX.XX.22 8774.50.11.XX.35.XX.XX.23

G3/8"

73
24

16

M6
Ø20f8
M30x2

HEX36 (e=42)

2x O-Ring
15.3x2.4 EPDM

M30x2

G3
/8

"

10
9

16
24

M6
Ø20f8
M30x2

HEX36 (e=42)

8774.50.11.XX.35.XX.XX.25

49
.5

G3/8“

Ø14

9

M26x1.5

HEX30h13 (e=34)

2x O-Ring
13.3x2.4 EPDM

+0.10
+0.04

8774.50.11.XX.35.XX.XX.27 8774.50.11.XX.35.XX.XX.28

Ø20.6H8
M45x2

HEX50 (e=57.7)

G 3/8"

2x O-Ring
20x2.5 EPDM

40
15

Prozessanschluss-Adapter

Massbilder und Prozessanschlüsse

Adapter G3/8“ Innengewinde – 2570 für DN20 
Material: 1.4404 (AISI316L) 
mit Mutter aus vernickeltem Messing

Adapter G3/8” innen - 2550 für DN8 
Material : 1.4435 (AISI316L) 
mit Mutter aus vernickeltem Messing

T-Adapter M30x2 Aussengewinde - 
G3/8“ Innengewinde - 2300 
Material: 1.4435 (AISI316L) 
mit Mutter aus vernickeltem Messing

Adapter G3/8“ Innengewinde - 2300 
Material: 1.4435 (AISI316L) 
mit Mutter aus vernickeltem Messing

Adapter G3/8“ Innengewinde - 
3-Loch-Flansch Serie 2200, 
Material: 1.4435 (AISI316L)


