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Dati tecnici

Principio di misura Quarzo oscillante Tensione di alimentazione • Ampiezza impulso: 10 ... 20 VDC
• Circuito di corrente: 10 ... 32 VDC

Campo di misura • Ampiezza impulso: 0 ... 60 kg/m3

• Circuito di corrente: 0 ... 56.1 kg/m3

Temperatura ambiente -40°C ... +80°C

Segnale di uscita • Ampiezza impulso: 10 … 292 Hz
• Circuito di corrente: 6.5 … 20 mA

 N Monitoraggio della densità nel gas isolante e quenching
 N Tecnologia ad alta tensione
 N Tecnologia a media tensione
 N SF6 e diversi altri gas misti

Applicazioni
 N Uscita circuito di corrente continua
 N Uscita a modulazione di ampiezza di impulso optional
 N Segnale di temperatura tramite uscita  

di ampiezza d’impulso
 N Adatto ad applicazioni da interni ed esterni
 N Segnale di uscita del sensore senza deriva a  

lungo termine

Caratteristiche

Trafag, con sede in Svizzera, è sinonimo di strumenti precisi, affidabi-
li e non soggetti a manutenzione, sviluppati per la misurazione della 
densità dell’SF6 e di altri gas simili. La misurazione si basa sulla tec-
nologia brevettata del diapason al quarzo. Offre quindi la soluzione 
più affidabile a lungo termine sul mercato misurando direttamente 
la densità del gas isolante.
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Ni Trafag sviluppa e realizza prodotti personalizzati in base alle specifiche del cliente per soddisfare esigenze particolari.  
Contattare l’azienda per ulteriori dettagli.

Ulteriore parametrizzazione personalizzata da specificare

Gas di processo Gas misto SF6, a base di SF6, gas alternativo specifico del cliente
Pressione gas a 20°C Requisito per il gas di processo specifico se diverso dal 100% SF6

Lunghezza del cavo Radox schermato Lunghezza in mm

Come ordinare/codici

8774 . XX XX XX XX XX
Range di 
misurazione 
della densità

0 … 60 kg/m3 per uscita ampiezza di impulso 
0 … 56.1 kg/m3 per uscita circuito di corrente 
  
 

50

Attacco al 
processo

G3/8” maschio 11

Flangia a 2 fori serie 2800 28

Uscita 
sensore

Modulazione di ampiezza di impulso 00

Ciclo di corrente 04

Attacco 
elettrico

Connettore maschio EN 175301-803-A (DIN 43650-A), 4 poli 04

Connettore maschio M12x1, 5 poli, codificazione A 35

Cavo schermato Radox 125, 2x0.5mm2 51

Accessori Connettore femmina  

          EN 175301-803-A (DIN 43650-A), 4 poli 58

          M12x1, 5 poli, codificazione A, PA 33

          M12x1, 5 poli, codifica A, rivestimento ottone nichelato 35

Adattatori collegamento pressione  

          G3/8” femmina - 2200 22

          G3/8” femmina - 2300 23

          G3/8” femmina - 2550 27

          G3/8” femmina - 2570 28

          Adattatore a T M30x2 maschio - G3/8 femmina” - 2300 25
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5)

4)

1)

2)

3)

SF6 qualificato

Approvato per range di temperatura esteso -55°C … 80°C per 200 h max. all’anno

Il principio del sensore al quarzo oscillante è una misura diretta della densità. La correlazione densità/pressione indicata a 20°C corrisponde al 100% di gas SF6. Il valore massimo è 60 kg/m3 
(larghezza d’impulso) o 56,1 kg/m3 (loop di corrente) o 1100 kPa abs. @ 20°C, qualunque sia il valore raggiunto prima. La correlazione densità/pressione @ 20°C è definita da particolari 
isocore di gas e viene montata appositamente. Contattateci per i gas di processo diversi dal 100 % SF6

Misurazione di temperatura per sensore soltanto con uscita di ampiezza d’impulso

Utilizzando un connettore elettrico appropriato montato secondo le istruzioni

Specifiche

Misurazione elettronica  
della densità

Principio di misura Sensore quarzo oscillante

Range di misurazione della densità 1) • Ampiezza impulso: 0 ... 60 kg/m3  

0 ... 1100 kPa abs. @ 20°C
• Circuito di corrente: 0 ... 56.1 kg/m3  

0 ... 1100 kPa abs. @ 20°C

Campo di misura della temperatura 2) -40°C ... +80°C

Uscita sensore • Ampiezza impulso: 10 … 292 Hz
• Circuito di corrente: 6.5 … 20 mA

Parametro uscita • Ampiezza di impulso: densità del gas [kg/m3], 
temperatura del gas [°C]

• Ciclo di corrente: densità del gas [kg/m3]

Specifiche elettriche Tensione di alimentazione • Ampiezza impulso: 10 ... 20 VDC
• Circuito di corrente: 10 ... 32 VDC

Consumo di corrente Ampiezza di impulso a 20 VDC:  
altezza impulso tipo 16 mA max. / 12-14 mA.,  
senza impulsi 2 mA

Messa a terra Tramite collegamento di processo o spina

Resistenza di isolamento >100 MΩ, 500 VDC, franco fabbrica

Rigidità dielettrica 250 VAC, 50 Hz, morsetto a terra

Condizioni ambientali Temperatura ambiente -40°C ... +80°C

Grado di protezione 3) IP65 e IP67

Umidità IEC 60068-2-30 
(calore umido, ciclico, 100 % RH @ +55°C)

Vibrazioni 15 g / 5 ... 2000 Hz

Urto 100 g / 6 ms / 10’000 volte su tutti gli assi 
eccitati sulla connessione al processo senza  
danni al sensore

Controllo regolare di tenuta al gas Test di pressione integrale con elio 
rel. 6 bar., percentuale di fuoriuscita 
di SF6 inferiore a 1·10-8 mbar · l/s

Protezione CEM ESD (Cariche elettrostatiche) 15 kV air, 8 kV contact, EN/IEC 61000-4-2

Immunità irradiata 10 V/m, 80 ... 6000 MHz, EN/IEC 61000-4-3

Burst (Transienti di tensione) 2 kV, EN/IEC 61000-4-4

Sovratensioni 2 kV, EN/IEC 61000-4-5

Immunità condotta 10 Vrms, EN/IEC 61000-4-6

Dati meccanici Materiali umidi gas di processo Sistema di misurazione e collegamento di 
processo: 
1.4435 (AISI316L) 
Tenuta: EPDM 5)

Custodia 1.4301 (AISI304)

Peso ~ 200 ... 400 g

4)
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Maggiori informazioni

Documenti Scheda tecnica www.trafag.com/H72507
Istruzioni per l’uso www.trafag.com/H73507
Flyer www.trafag.com/H71108

Temperature measurement for sensor with pulse-width output only2)

Banda di errore totale (TEB) per un intervallo di temperatura ambiente definito mentre il gas di isolamento è completamente gassoso1)

Precisione

Misurazione della densità 1) ± 1.0 % F.S. tip. 
± 1.8 % F.S. max.

Misura della temperatura 2) ± 1.0 % F.S. tip. 
± 3.0 % F.S. max.

Misurazione della densità di ripetibilità ± 0.2 % F.S. 
Misurazione della temperatura di ripetibilità 2) ± 0.1 % F.S. 
Necessario tempo di risposta transitorio  
affinché l’uscita segnale raggiunga la banda  
di tolleranza di precisione

Meno di 1 h dopo il collegamento del sensore al vano pressurizzato 
Meno di 1 min. quando il sensore è vacumizzato insieme al vano  
prima del riempimento di gas

La densità del tempo di risposta  
varia in base all’uscita di segnale

Meno di 20 ms
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Electrical
connector

Density sensor with current output

Current
Modulator

Optocoupler

Supply DC
DC

Mixer

Oscillator

Fm

Fr

Fr-Fm

Oscillator

Quartz in 
process gas

Process gas

Quartz 
in vacuum

Electrical
connector

Density sensor with pulse-width modulation output

Current
Modulator

Pulse
Generator

Supply DC
DC

Mixer

Oscillator

Fm

Fr

Fr-Fm

Oscillator

Quartz in 
process gas

Process gas

Quartz 
in vacuum

8774.50.XX.04.XX.XX.XX

8774.50.XX.00.XX.XX.XX

Quarzo nel 
vuoto

Quarzo nel gas 
di processo

Quarzo nel 
vuoto

Sensore densità con uscita di corrente

Gas di processo

Ciclo di corrente dello schema di cablaggio

Connettore 
elettrico

Sensore densità con segnale in uscita a modulazione 
di ampiezza di impulso

Connettore 
elettrico

Gas di processo

Modulazione di ampiezza di impulso dello schema di cablaggio

Attacchi elettrici e opzioni

Quarzo nel gas 
di processo
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Ni

3)

1)

2)

4)

5)

5.5 27

36

1)M
3

1) Tightening torque 50...60 Ncm 

PIN 1:
PIN 2:
PIN 3: empty
PIN      : ground

1 2
3

9

 Ø
27

1

2
53

4

PIN 1:
PIN 2:
PIN 3: empty
PIN 4: empty
PIN 5:  

8774.50.XX.XX.04.XX.XX 8774.50.XX.XX.35.XX.XX

Ø6.5

2-wire blue

brown

8774.50.XX.XX.51.XX.XX

8774.50.XX.XX.04.58.XX

54 ... 60

~
Ø2

0

8774.50.XX.XX.35.33/35.XX

Istruzioni per l’uso www.trafag.com/ H73507

Protezione IP 65 usando un connettore equivalente montato secondo le istruzioni
Protezione IP 65 e IP 67 usando un connettore equivalente montato secondo le istruzioni
IP 65 e IP 67 protezione
Protezione IP 65 mentre il connettore e la spina sono montati secondo le istruzioni
Protezione IP 67 mentre il connettore e la spina sono montati secondo le istruzioni

Materiale:
Codice tipo 33: Poliammide (PA)
Codice tipo 35: Ottone nichelato

Connettore maschio EN 175301-083-A 
(DIN43650-A), 4 poli 1)

Connettore maschio M12x1, 5 poli, codificazione A 2)

Connettore volante EN 175301-803-A (DIN 43650-A), 
4 poli 4)

Connettore volante M12x1, 5 poli, codificazione A 5)

Cavo schermato Radox 125, 2 x 0.5 mm2  3)

Per Ø cavo unificato 4 ... 8 mm, 
6.5 ... 9.5 mm, max. 1.5 mm2

Per Ø cavo 4 ... 6 mm, 
max. 0.75 mm2

Materiale: dado con spallamento 1.4305 
con supporto contatti PA

Materiale: filettatura 1.4435 
con supporto contatti PA

Materiale: pressacavi EMC, rivestimento in ottone nichelato

Materiale: Poliammide (PA)

Attacchi elettrici e opzioni



H72507aa

  8774

  Pagina 7/11 

Te
m

pe
ra

tu
re

 [°
C]

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0
-10
-20
-30
-40
-50
-60

2100          2200           2300         2400        2500        2600       2700      2800    2900  3000
pulse-width [   s]µ

Ga
s d

en
sit

y [
kg

/m
³]

Frequency output Hz

60

50

40

30

20

10

  0
0        50   100 150         200       250     300

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

0    20      40        60        80 100    120      140      160      180  200    220      240     260  280     300

SF
6 p

re
ss

ur
e 

@
 2

0°
C 

[b
ar

 ab
s.]

Frequency output Hz

rise time (with Schmidt Trigger) < 50 [ns]

temperature 
~ pulse width

density 
~ pulse sequence

t [ms]

I [mA]

16±1

2±0,5

16 (typ)

2 (typ)

50 [ns]

I [mA]

t [ns]50 ns

SF
6 p

re
ss

io
ne

 @
 2

0°
C 

[b
ar

 ab
s.]

Ampiezza impulso [µs]

Uscita di frequenza [Hz] Uscita di frequenza [Hz]

Temperatura
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Temperatura [°C] = – 1,951 * 10–5 * PW [µs] 2 + 0,2595 * PW [µs] – 514,3

Il rapporto tra uscita di frequenza e pressione dell’SF6 a 20°C 
di cui sopra si applica soltanto se si utilizza il 100 % di gas 
SF6. Le correlazioni densità e frequenza alla pressione @ 20°C 
sono definite da isocore specifiche. Contattare l’azienda per i 
gas di processo diversi dal 100% SF6.

SF6 Pressione 20°C [bar abs.] @ ≈ 0.032* F [Hz] – 0.32 
(approssimazione linearizzata con errore addizionale di 
± 0.3 % FS entro 100 … 250 Hz)

Densità [kg/m3] 3 } 

Densità [kg/m3] + 
Pressione dell’SF6 @ T [K] [kg/m3]  = 
{0,000569502 * T [K] *
(0,00250695 * 0,000569502 * T [K] –
0,00073822) *
(0,00000212238 * 0,000569502 * T [K] –
0,000000513) *

Densità [kg/m3] 2 – 

√Densità gas [kg/m3] = {    (0,237 * F [Hz]) – 2,182 – 0,44} 2

Rapporto tra ampiezza d’impulso e temperatura

Sensore densità gas con segnale in uscita a modulazione di ampiezza di impulso

Rapporto tra uscita di frequenza e densità del gas Rapporto tra uscita di frequenza e pressione 
dell’SF6 @ 20°C

Conversione del segnale di uscita

Impulsi di corrente, altezza tipica 12 ... 14 mA; elettronica di consumo 
energetico, senza impulsi tipico 2 mA
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Il rapporto tra uscita di corrente e pressione dell’SF6 a 
20°C di cui sopra si applica soltanto se si utilizza il 100 % 
di gas SF6. Le correlazioni densità e corrente alla 
pressione @ 20°C sono definite da isocore specifiche. 
Contattare l’azienda per i gas di processo diversi dal 
100% SF6.

Pressione dell’SF6 a 20°C [bar abs.]≈ 0.6303* [mA] – 
4.1419 (agg. non linearità ± 0.3 FS tra 9.5 e 19.25 mA)

Densità [kg/m3] 3 } 

Densità [kg/m3] + 
Pressione dell’SF6 @ T [K] [kg/m3]  = 
{0,000569502 * T [K] *
(0,00250695 * 0,000569502 * T [K] –
0,00073822) *
(0,00000212238 * 0,000569502 * T [K] –
0,000000513) *

Densità [kg/m3] 2  – 

√Densità gas [kg/m3] = {    4,651 * (I [mA] – 6,005) – 2,185 – 0,44} 2

Current output [mA]
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Sensore densità gas con segnale uscita circuito di corrente

Rapporto tra uscita di corrente e densità del gas Rapporto tra uscita di corrente e pressione 
dell’SF6 a 20°C

Conversione del segnale di uscita
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O-Ring

G3/8“

84
.6

5

8774.50.11.XX.51.XX.XX.XX

8774.50.11.XX.35.XX.XX.XX8774.50.11.XX.04.XX.XX

Dimensioni e attacchi al processo

Maschio G3/8”

Sensore con maschio G3/8”

Sensore con connettore elettrico M12x1 
e maschio G3/8”

Sensore con connettore elettrico 
EN 175301-803-A (DIN 43650-A) 
e maschio G3/8”

Sensore con cavo Radox 
e maschio G3/8”
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8774.50.28.XX.35.XX.XX.XX

8774.50.28.0.X.51.XX.XX

8774.50.28.XX.04.XX.XX

Dimensioni e attacchi al processo

Sensore con flangia a 2 fori serie 2800

Sensore con cavo Redox 
e flangia a 2 fori 2800

Sensore con connettore elettrico M12x1 
e flangia a 2 fori 2800

Flangia a 2 fori 2800 

Sensore con connettore elettrico 
EN 175301-803-A (DIN 43650-A) 
e flangia a 2 fori 2800 
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G3/8"

48
.5

O-Ring
14x1.8 EPDM

M4
Ø40

Ø7
Ø29

8774.50.11.XX.35.XX.XX.22 8774.50.11.XX.35.XX.XX.23 8774.50.11.XX.35.XX.XX.25

8774.50.11.XX.35.XX.XX.27 8774.50.11.XX.35.XX.XX.28

Adattatori per attacco al processo

Dimensioni e attacchi al processo

Adattatore G3/8” femmina - 2570 per DN20 
Materiale: 1.4404 (AISI316L) 
con dado di ottone nichelato

Adattatore G3/8” femmina - 2550 per DN8 
Materiale : 1.4435 (AISI316L) 
con dado di ottone nichelato

Adattatore a T M30x2 maschio - 
G3/8” femmina - 2300 
Materiale: 1.4435 (AISI316L) 
con dado di ottone nichelato

Adattatore G3/8” femmina - 2300 
Materiale: 1.4435 (AISI316L) 
con dado di ottone nichelato

Adattatore G3/8” femmina - 
Flangia a 3 fori serie 2200, 
Materiale: 1.4435 (AISI316L)

G3/8"

73
24

16

M6
Ø20f8
M30x2

HEX36 (e=42)

2x O-Ring
15.3x2.4 EPDM

M30x2

G3
/8

"

10
9

16
24

M6
Ø20f8
M30x2

HEX36 (e=42)

49
.5

G3/8“

Ø14

9

M26x1.5

HEX30h13 (e=34)

2x O-Ring
13.3x2.4 EPDM

+0.10
+0.04 Ø20.6H8

M45x2
HEX50 (e=57.7)

G 3/8"

2x O-Ring
20x2.5 EPDM

40
15


