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Dados técnicos

Princípio de medição Quartzo oscilante Tensão de alimentação •	 Largura de pulso: 10 ... 20 VDC
•	 Loop de corrente: 10 ... 32 VDC

Faixa de medição •	 Largura de pulso: 0 ... 60 kg/m3

•	 Loop de corrente: 0 ... 56.1 kg/m3

Temperatura ambiente -40°C ... +80°C

Sinal de saída •	 Largura de pulso: 10 … 292 Hz
•	 Loop de corrente: 6.5 … 20 mA

NN Monitoramento de densidade em gás isolante e de têmpera
NN Tecnologia de alta tensão
NN Tecnologia de média tensão
NN SF6 e uma variedade de gases mistos alternativos

Aplicações
NN Saída de loop de corrente contínua
NN Saída de modulação por largura de pulso opcional
NN Sinal de temperatura via saída por largura de pulso
NN Adequado para o uso em ambientes internos e externos
NN Sinal de saída de sensor sem desvios de longo prazo

Vantagens

A Trafag, com sede na Suíça, oferece instrumentos precisos, confiáveis 
e livres de manutenção, desenvolvidos para a medição da densidade 
de SF6 e gases alternativos relacionados. A medição é baseada no 
princípio da tecnologia patenteada de diapasão de quartzo. Desta 
forma, oferecendo a solução de longo prazo mais confiável e livre de 
desvios do mercado ao medir diretamente a densidade do gás isolante.
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SENSOR DE DENSIDADE DE 
GÁS COM SAÍDA DE CORRENTE 
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Ni A Trafag desenvolve e fabrica produtos personalizados de acordo com suas especificações para  
atender às suas necessidades específicas. Entre em contato conosco para obter mais detalhes.

Parametrização customizada adicional a ser indicada

Gás de processo SF6, gás misto à base de SF6, gás alternativo específico do cliente 
Pressão do gás a 20°C Exigência de gás de processo específico se diferente de 100 % SF6

Comprimento do cabo Radox blindado Comprimento em mm

Informação de encomenda/Código de tipo

8774 . XX XX XX XX XX
Faixa de 
medição de 
densidade

0 … 60 kg/m3 para saída de largura de pulso 
0 … 56.1 kg/m3 para saída de loop de corrente 
  
 

50

Conexão do 
processo

G3/8” macho 11

flange de 2 furos série 2800 28

Saída do 
sensor

Modulação por largura de pulso 00

 Loop de corrente 04

Conexão 
elétrica

Conector EN 175301-803-A (DIN 43650-A), 4 polos 04

Conector M12x1, 5 polos, codificação A 35

Cabo blindado Radox 125, 2x0.5mm2 51

Acessórios Fichas eléctricas fêmeas  

          EN 175301-803-A (DIN 43650-A), 4 polos 58

          M12x1, 5 polos, codificação A, PA 33

          M12x1, 5 polos, codificação A, latão niquelado 35

Adaptadores de conexão de processo  

          Fêmea G3/8” - 2200 22

          Fêmea G3/8” - 2300 23

          Fêmea G3/8” - 2550 27

          Fêmea G3/8” - 2570 28

          Adaptador T M30x2 macho - G3/8” fêmea - 2300 25
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5)

4)

1)

2)

3)

SF6 Qualificado

Aprovado para faixa de temperatura estendida de -55°C ... 80°C por no máx. 200 h por ano

O princípio do sensor de quartzo oscilante é uma medição directa da densidade. A densidade mostrada / pressão @ 20°C de correlação corresponde a 100 % de gás SF6. O valor máximo é ou 60 kg/m3 
(largura de pulso) respectivamente 56,1 kg/m3 (circuito de corrente) ou 1100 kPa abs. @ 20°C, o que for atingido primeiro. A densidade / pressão @ 20°C de correlação é definida por determinados 
isocorpos de gás e é especificamente ajustada. Por favor contacte-nos para gases de processo que não sejam 100% SF6

Medição de temperatura apenas para sensor com saída de largura de pulso

Ao utilizar um conector de acoplamento apropriado montado de acordo com as instruções

Especificações

Medição da densidade
electrónica

Princípio de medição Sensor oscilante de quartzo

Faixa de medição de densidade 1) •	 Largura de pulso: 0 ... 60 kg/m3  

0 ... 1100 kPa abs. @ 20°C
•	 Loop de corrente: 0 ... 56.1 kg/m3  

0 ... 1100 kPa abs. @ 20°C

Faixa de medição de temperatura 2) -40°C ... +80°C

Saída do sensor •	 Largura de pulso: 10 … 292 Hz
•	 Loop de corrente: 6.5 … 20 mA

Parâmetro de saída •	 Largura de pulso: Densidade do gás [kg/m3], 
temperatura do gás [°C]

•	 Loop de corrente: Densidade do gás [kg/m3]

Dados elétricos Tensão de alimentação •	 Largura de pulso: 10 ... 20 VDC
•	 Loop de corrente: 10 ... 32 VDC

Consumo de corrente Largura de pulso a 20 VCC: 
Altura do pulso 16 mA máx. / 12-14 mA típ.,  
sem pulsos 2 mA

Ligação à terra Via conexão de processo ou plugue

Resistência de isolamento >100 MΩ, 500 VDC, ex-fábrica

Resistência a tensão 250 VCA, 50 Hz, terminal para aterramento (terra)

Condições ambientais Temperatura ambiente -40°C ... +80°C

Tipo de proteção 3) IP65 e IP67

Umidade IEC 60068-2-30 
(calor úmido, cíclico, 100 % UR @ +55°C)

Vibração 15 g / 5 ... 2000 Hz

Choque 100 g / 6 ms / 10’000 vezes em todos  
os eixos excitados na ligação do processo 
sem danos no sensor

Inspeção de rotina de estanqueidade ao gás Teste de pressão integral com 6 bar rel. hélio. 
SF6 Taxa de vazamento 
inferior a 1 10-8 mbar · l/s

Proteção CEM ESD 15 kV air, 8 kV contact, EN/IEC 61000-4-2

Imunidade irradiada 10 V/m, 80 ... 6000 MHz, EN/IEC 61000-4-3

Burst 2 kV, EN/IEC 61000-4-4

Surge 2 kV, EN/IEC 61000-4-5

Imunidade conduzida 10 Vrms, EN/IEC 61000-4-6

Dados mecânicos Materiais umedecidos com gás de processo Conexão do processo e sistema de medição: 
1.4435 (AISI316L) 
Vedação: EPDM 5)

Invólucro 1.4301 (AISI304)

Peso ~ 200 ... 400 g

4)
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Informações estendidas

Documentos Ficha de dados www.trafag.com/H72507
Manual de instruções www.trafag.com/H73507
Folheto www.trafag.com/H71108

Temperature measurement for sensor with pulse-width output only2)

Faixa de erro total (TEB) para gama de temperatura ambiente definida enquanto o gás de isolamento é completamente gasoso1)

Precisão

Medição de densidade 1) ± 1.0 % F.S. tip. 
± 1.8 % F.S. máx.

Medição de temperatura 2) ± 1.0 % F.S. tip. 
± 3.0 % F.S. máx.

Repetibilidade da medição de densidade ± 0.2 % F.S. 
Repetibilidade da medição de temperatura 2) ± 0.1 % F.S. 
Tempo de resposta transiente necessário para 
que a saída do sinal alcance a faixa 
de tolerância de precisão

Menos de 1 h após conectar o sensor ao compartimento pressurizado 
Menos de 1 min. quando o sensor é aspirado junto  
com o compartimento antes do enchimento do gás

A densidade do tempo de resposta  
muda para a saída do sinal

Menos de 20 ms
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Electrical
connector

Density sensor with current output

Current
Modulator

Optocoupler

Supply DC
DC

Mixer

Oscillator

Fm

Fr

Fr-Fm

Oscillator

Quartz in 
process gas

Process gas

Quartz 
in vacuum

Electrical
connector

Density sensor with pulse-width modulation output

Current
Modulator

Pulse
Generator

Supply DC
DC

Mixer

Oscillator

Fm

Fr

Fr-Fm

Oscillator

Quartz in 
process gas

Process gas

Quartz 
in vacuum

8774.50.XX.04.XX.XX.XX

8774.50.XX.00.XX.XX.XX

Quartzo em 
vácuo

Quartzo em gás 
de processo

Quartzo em 
vácuo

Sensor de densidade com saída de corrente

Gás de processo

Diagrama de fiação - loop de corrente

Conector elétrico

Sensor de densidade com sinal de saída de modula-
ção por largura de pulso

Conector elétrico

Gás de processo

Diagrama de fiação - modulação por largura de pulso

Conexões elétricas e opções

Quartzo em gás 
de processo
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Ni

3)

1)

2)

4)

5)

5.5 27

36

1)M
3

1) Tightening torque 50...60 Ncm 

PIN 1:
PIN 2:
PIN 3: empty
PIN      : ground

1 2
3

9

 Ø
27

1

2
53

4

PIN 1:
PIN 2:
PIN 3: empty
PIN 4: empty
PIN 5:  

8774.50.XX.XX.04.XX.XX 8774.50.XX.XX.35.XX.XX

Ø6.5

2-wire blue

brown

8774.50.XX.XX.51.XX.XX

8774.50.XX.XX.04.58.XX

54 ... 60

~
Ø2

0

8774.50.XX.XX.35.33/35.XX

Manual de instruções www.trafag.com/ H73507

Protecção IP 65 enquanto utiliza um conector de acoplamento equivalente montado de acordo com as instruções
Protecção IP 67 e IP 67 enquanto o conector e a ficha são montados de acordo com as instruções
Tipo de proteção IP 65 e IP 67
Protecção IP 65 enquanto o conector e a ficha são montados de acordo com as instruções
Protecção IP 67 enquanto o conector e a ficha são montados de acordo com as instruções

Materia:
Código de tipo 33: Poliamida (PA)
Código de tipo 35: Latão niquelado

Conector EN 175301-083-A (DIN43650-A), 
4 polos 1)

Conector M12x1, 5 polos, codificação A 2)

Tomada de cabos EN 175301-803-A (DIN 43650-A), 
4 polos 4)

Tomada de cabos M12x1, 5 polos, codificação A 5)

Cabo blindado Radox 125, 2 x 0.5 mm2  3)

Para Ø cabo unificado 4 ... 8 mm, 
6.5 ... 9.5 mm, máx. 1.5 mm2

Para Ø cabo 4 ... 6 mm, máx. 
0.75 mm2

Material: Porca de colar 1.4305 com suporte de contato PA Material: Rosca 1.4435 com suporte de contato PA

Material: Prensa-cabo EMC de latão niquelado

Materia: Poliamida (PA)

Conexões elétricas e opções
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rise time (with Schmidt Trigger) < 50 [ns]

temperature 
~ pulse width

density 
~ pulse sequence

t [ms]
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Largura de pulso [µs]

Saída de frequência [Hz] Saída de frequência [Hz]

Temperatura
 ~ Largura de pulso

Densidade
~ Sequência de pulso

Tempo de subida (com disparador Schmitt) < 50 ns
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Temperatura [°C] = – 1,951 * 10–5 * PW [µs] 2 + 0,2595 * PW [µs] – 514,3

A relação da saída de frequência com a pressão de SF6 a 
20°C acima se aplica apenas se for usado o gás SF6 
100%. Densidade e frequência à pressão @ 20°C 
correlações é definida por isochores específicos. Entre 
em contato conosco para gases de processo diferentes 
de 100% SF6.

SF6 Pressão de SF6 a 20°C [bar abs.] @ ≈ 0.032* F [Hz] – 0.32 
(aproximação linearizada com erro adicional de ± 0.3 % FS 
dentro de 100 … 250 Hz)

Densidade [kg/m3] 3 } 

Densidade [kg/m3] + 
Pressão de SF6 @ T [K] [kg/m3]  = 
{0,000569502 * T [K] *
(0,00250695 * 0,000569502 * T [K] –
0,00073822) *
(0,00000212238 * 0,000569502 * T [K] –
0,000000513) *

Densidade [kg/m3] 2 – 

√Densidade do gás [kg/m3] = {    (0,237 * F [Hz]) – 2,182 – 0,44} 2

Relação da largura de pulso com a temperatura

Sensor de densidade de gás com sinal de saída de modulação por largura de pulso

Relação da saída de frequência com a densidade do gás Relação da saída de frequência com a pressão 
de SF6 @ 20°C

Conversão do sinal de saída

Pulsos de corrente, altura típica 12-14 mA; eletrônica de consumo de 
energia, sem pulsos típicos 2 mA
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A relação da saída de corrente com a pressão de SF6 a 
20°C acima se aplica apenas se for usado o gás SF6 100%. 
Densidade e corrente à pressão @ 20°C correlações são 
definidas por isochores específicos. Entre em contato 
conosco para gases de processo diferentes de 100% SF6.

SF6 Pressão SF6 a 20°C [bar abs.]≈ 0.6303* [mA] – 4.1419 
(não linearidade adicional ± 0.3 FS entre 9.5 e 19.25 mA)

Densidade [kg/m3] 3 } 

Densidade [kg/m3] + 
Pressão de SF6 @ T [K] [kg/m3]  = 
{0,000569502 * T [K] *
(0,00250695 * 0,000569502 * T [K] –
0,00073822) *
(0,00000212238 * 0,000569502 * T [K] –
0,000000513) *

Densidade [kg/m3] 2  – 

√Densidade do gás [kg/m3] = {    4,651 * (I [mA] – 6,005) – 2,185 – 0,44} 2

Current output [mA]
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Sensor de densidade de gás com sinal de saída de loop de corrente

Relação da saída de corrente com a densidade do gás Relação da saída de corrente com a pressão 
de SF6 a 20°C

Conversão do sinal de saída
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O-Ring
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O-Ring
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8774.50.11.XX.51.XX.XX.XX

8774.50.11.XX.35.XX.XX.XX8774.50.11.XX.04.XX.XX

Desenhos dimensionais e conexões de processo

Conexão macho de processo G3/8”

Sensor com conexão macho de processo G3/8”

Sensor com conector elétrico M12x1 
e conexão macho G3/8” de processo

Sensor com conector elétrico  
EN 175301-803-A (DIN 43650-A)  
e conexão macho G3/8” de processo

Sensor com cabo Radox e conexão 
macho G3/8” de processo
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8774.50.28.XX.35.XX.XX.XX

8774.50.28.0.X.51.XX.XX

8774.50.28.XX.04.XX.XX

Desenhos dimensionais e conexões de processo

Sensor com flange de 2 furos série 2800

Sensor com cabo Radox e 
flange de 2 furos 2800

Sensor com conector elétrico M12x1 
e flange de 2 furos 2800

Flange de 2 furos 2800 

Sensor com conector elétrico  
EN 175301-803-A (DIN 43650-A) 
e flange de 2 furos 2800 
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G3/8"

48
.5

O-Ring
14x1.8 EPDM

M4
Ø40

Ø7
Ø29

8774.50.11.XX.35.XX.XX.22 8774.50.11.XX.35.XX.XX.23 8774.50.11.XX.35.XX.XX.25

8774.50.11.XX.35.XX.XX.27 8774.50.11.XX.35.XX.XX.28

Adaptadores de conexão de processo

Desenhos dimensionais e conexões de processo

Adaptador fêmea G3/8”– 2570 para DN20 
Material: 1.4404 (AISI316L) 
com porca de latão niquelado

Adaptador G3/8” fêmea - 2550 para DN8 
Material : 1.4435 (AISI316L) 
com porca de latão niquelado

Adaptador T M30x2 macho - 
G3/8” fêmea - 2300 
Material: 1.4435 (AISI316L)  
com porca de latão niquelado

Adaptador fêmea G3/8” - 2300 
Material: 1.4435 (AISI316L) 
com porca de latão niquelado

Adaptador fêmea G3/8” - 
flange de 3 furos série 2200, 
material: 1.4435 (AISI316L)

G3/8"

73
24

16

M6
Ø20f8
M30x2

HEX36 (e=42)

2x O-Ring
15.3x2.4 EPDM

M30x2

G3
/8

"

10
9

16
24

M6
Ø20f8
M30x2

HEX36 (e=42)

49
.5

G3/8“

Ø14

9

M26x1.5

HEX30h13 (e=34)

2x O-Ring
13.3x2.4 EPDM

+0.10
+0.04 Ø20.6H8

M45x2
HEX50 (e=57.7)

G 3/8"

2x O-Ring
20x2.5 EPDM

40
15


