Monitorowanie gestosci gazu
izolacyjnego

Sprawdzona wiedza fachowa dla branzy sieci energetycznych
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Trafag - firma zajmujaca sie zaawansowanymi
technologiami

Trafag, szwajcarska firma zatozona w 1942 roku, jest wspierana przez szeroka sie¢
sprzedazy i serwisu w ponad 40 krajach na catym $wiecie. Dzieki temu Trafag moze
oferowac klientom spersonalizowane i kompetentne porady oraz zapewnia najlepsza
mozliwg obstuge. Wysokowydajne dziaty rozwoju i produkgji nie tylko gwarantuja szybka
i niezawodng dostawe naszych wysokiej jakosci i precyzyjnych produktdw, ale takze
zapewniaja, ze dostosowania mozna wdrozy¢ w krétkim czasie.

Rozwigzania do monitorowania gestosci z maksymalng doktadnoscia
Trafag posiada precyzyjne, wytrzymate i bezobstugowe przyrzady, opracowane do monitorowania SF, i alternatywnych
gazéw izolacyjnych w dziedzinie rozdzielnic wysokiego i Sredniego napiecia. Trafag gwarantuje wyjatkowo doktadne,
wysoce odporne na drgania urzadzenia, ktére dzialaja w najszerszym zakresie temperatur na rynku.

Kompetentny i zorientowany na klienta

Kompetencje technologiczne, wiedza fachowa w zakresie produkgji i zorientowanie na klienta to trzy filary firmy
Trafag. Trafag jest catkowicie niezalezna firma z siedziba w Bubikon w Szwajcarii oraz dalszymi firmami produkcyjnymi
w Niemczech, Czechach i Indiach. Jedna piata jej pracownikow zajmuje sie badaniami i rozwojem, technologia
produkji, a takze inzynierig zastosowan.

Zastosowanie i rozwigzania

Bezposrednia dostepnosc zasobow sprawia, ze Trafag jest niezwykle elastyczny w obszarach rozwoju i produkgji, a
takze w postrzeganiu i wdrazaniu wymagan klientéw. Dzieki modutowej inzynierii Trafag moze sprawnie dostosowac
swoje standardowe produkty do specyficznych potrzeb klientéw.

Zorientowanie na rynek

Trafag jest obecny w ponad 40 krajach. Ogromna liczba klientéw z réznych sektoréw przemystu, takich jak technologia
wysokich napie¢, inzynieria mechaniczna, hydraulika, produkcja silnikéw, przemyst stoczniowy czy technologia
kolejowa, docenia wspétprace oferowang przez nasze kompetentne technicznie ustugi doradcze dla klientow.

Elastyczny i wydajny

Mozliwos¢ samodzielnego opracowywania i wytwarzania strategicznie waznych komponentow oznacza, ze Trafag
moze zaréwno produkowac masowo, jak i produkowa¢ na matg skale w krétkim czasie. Rygorystyczne zarzadzanie ja-
koscig zgodnie z norma IS0 9001, najnowoczesniejsze zaktady produkcyjne w czystych warunkach oraz rygorystycznie
monitorowane procesy produkcyjne zapewniajg, ze produkty Trafag spetniaja najwyzsze wymagania jakosciowe.
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Specjalistyczna wiedza Trafag

Najwyzsze standardy jakosci potgczone ze zautomatyzowanym
procesem produkcyjnym

Wsparcie przedsprzedazowe aplikacji i konfiguracji
Eksperci techniczni pomagaja znalez¢ najbardziej odpowiedni produkt do konkretnego
zastosowania.

Zautomatyzowany proces produkcyjny

Dobrze zharmonizowany standard automatyzacji uzupetniony recznymi operacjami wykony-
wanymi przez wysoko wykwalifikowany personel jest podstawa wiodgcej jakosci i wydajnosci.
Monitory i czujniki gestosci firmy Trafag sg produkowane przy podwyzszonych wymaganiach
dotyczacych czystosci, a nastepnie poddawane sg doktadnym testom. Urzadzenia opuszczajg
fabryke z certyfikatem testu, do ktérego klienci maja w kazdej chwili dostep.

Wsparcie posprzedazowe
Trafag zapewnia kompleksowg obstuge i doradztwo przez caty cykl zycia produktu.
Wiele relacji biznesowych istnieje od dziesiecioleci.

7 trafag
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Historia portfolio produktéw

Trafag ma ponad czterdziestoletnie doswiadczenie w
monitorowaniu gestosci gazu

Opracowanie wytacznika cisnieniowego z kompensacja temperatury w 1978 roku zapoczatkowato
ere oferty Trafag do pomiaru gestoéci. Pomystowe potaczenie presostatu z elementami termostatu
umozliwito wejscie na rynek monitorowania gestosci gazu izolacyjnego SF, w rozdzielnicach
wysokiego napiecia. W 1987 roku Trafag opracowat pionierski monitor gestosci gazu z referencyjna
komorg gazowa, produkt o niezréwnanej doktadnosci, odpornosci na drgania i trwatosci do dnia
dzisiejszego. Centralng role w tym produkcie mechanicznym odgrywa metalowy system mieszkowy.
W 1994 roku Trafag wypetnit luke w cigglym pomiarze gestosci gazu i wprowadzit pierwszy
elektroniczny czujnik gestosci.

O O

Trafag wprowadza Wynalezienie zasady Wynalezienie oscyluja- Wprowadzenie czujnika Wprowadzenie
na rynek komory referencyjnej, ktra cego kwarcowego gestosci 8774 z wyjsciem monitora gestosci typu
miedzynarodowy stala sie standardem elementu pomiarowe- petli pradowej. Pézniej 87x6 7 maksymalnie
pierwszy monitor przemystowym i wprowa- go i wprowadzenie oferta zostata poszerzona o 4 mikroprzefacznikami.
gestosci z dzenie monitora gestosci pierwszego elektronicz- typ 8775 z cyfrowym W miedzyczasie
wytgcznikami typu 87x0 z maksymalnie nego czujnika gestosci. wyjsciem RS485/Modbus. portfolio zostato
cisnieniowymi. rozszerzone o typ
87x8 do uzytku w
arktycznych strefach

klimatycznych.

www.trafag.com 8
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Wprowadzenie Wprowadzenie hybrydowego Wprowadzenie Wprowadzenie zintegrow- Wprowadzenie

przytacza proceso- monitora gestosci typu 878x monitora gestosci typu anego zaworu testowego zintegrowanego

wego 90° (promie- (wyjécie petli pradowej) i 879x  87x7 z maksymalnie do pomiaru gestosci. zaworu do

niowego) oraz (wyjécie RS484/Modbus), ktére 3 mikroprzetacznikami. testowania i

tarczy wskazujacej zapewnia monitorowanie ponownego

niskie cisnienie. punktu przetaczania i ciggly napetniania gazu
pomiar gestosci w jednym izolacyjnego.
urzadzeniu.
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Zastosowania sieci wysokiego napiecia do
pomiaru i monitorowania gestosci gazu

Wyzwania i skutki dla maksymalnego bezpieczenstwa

i doktadnosci

Wigkszos¢ czesci przewodzacych prad rozdzielnic wysokiego napiecia, wytacznikow i linii
przesytowych jest montowana w przedziatach ci$nieniowych wypetnionych wydajnymi
gazami izolacyjnymi. Powszechnie stosuje sie szesciofluorek siarki(SF,) Alternatywne
mieszanki izolacyjno-gazowe, mniej szkodliwe dla klimatu, systematycznie zwiekszaja swoj
udziat w rynku. Wytrzymato$¢ izolacyjna tych gazéw zalezy zasadniczo od gestosci gazu.
Poniewaz wytrzymatos¢ dielektryczna systemdw z izolacja gazowa uzyskuje sie dzieki
gestosci gazu, komory te s3 wypetniane do cisnienia kilkuset kPa, aby zapobiec
wewnetrznemu wytadowaniu tukowemu i zwarciom nawet na krétkich dystansach.

Warunki temperaturowe

Bezpieczenstwo i $rodowiskowe
roslin

Ekstremalne wahania
temperatury w ciggu dnia

Ciaggta dyspozycyjnosc
operacyjna zaktadu

Odpornos¢ na
drgania i wstrzasy

Ustawodawstwo
i przepisy

Wyzwania i skutki zwigzane z Minimalny btad
monitorowaniem i pomiarem <’— pomiaru
gestosci gazu izolacyjnego
Wskazanie do
konserwagji v
predykcyjnej

—\7

Najwyzsza
katwos¢ instalacji w

ﬂ R dokfadnos¢
ustawieniach wewnetrz- %

nych i zewnetrznych O
Dtugoterminowa

O O stabilnoé¢
Mozliwos¢ dostosowania np.

w procesie projektowania Dtugi cykl zycia przez
tarcz i potaczen elektrycznych dziesieciolecia

www.trafag.com 10



Monitorowanie gestosci gazu odgrywa kluczowa role w dostepnosci i

bezpieczenstwie instalacji

Niezawodno$¢ dziatania i bezpieczenstwo urzadzen wysokonapieciowych jest gwarantowana tylko przy zachowaniu
odpowiedniego poziomu gestosci gazu w przedziatach. Wyciek zagrazatby bezpieczenstwu rozdzielnicy i naruszatby
przepisy ochrony $rodowiska. SF, jest silnym gazem cieplarnianym i dlatego nie moze przedostawac sie do $rodowiska.
Surowe przepisy dotyczace emisji SF, (np. rozporzadzenie w sprawie F-gazow 517/2014) musza by¢ przestrzegane i
przewidywac state monitorowanie wycieku gazu. Odbywa sie to za pomocg monitorow gestosci gazu lub czujnikow gazu
w celu wyzwalania alarméw zwigzanych z bezpieczenstwem lub procesow przetaczania oraz przesytania stanu do sieci
danych. Dlatego ciaggty pomiar gestosci dodaje kilka korzysci do monitorowania punktéw wyzwalania alarméw bezpie-
czefistwa. Dane w czasie rzeczywistym pozwalaja na analize dostepnosci operacyjnej zaktadu oraz wdrozenie okien
kontrolnych lub predykeyjnych $rodkéw konserwacyjnych.

Wymagana najwyzsza odporno$¢ na warunki Srodowiskowe

Systemy izolowane gazem s3 czesto instalowane na zewnatrz. Temperatury od -40°C do +50°C s do$¢ powszechne.
W arktycznych strefach klimatycznych sprzet pracuje nawet w temperaturach do -60°C. Ponadto ogromne wahania
temperatury, nawet miedzy dniem a nocg, wstrzasy i wibracje roélin maja wplyw na monitor gestosci i powiazane
akcesoria. Wymagany jest jednak dtugi cykl zycia sprzetu do monitorowania gestosci przez kilka dziesiecioleci.

Komora referencyjna o doskonatej gestosci gazu i zasada

kamertonu kwarcowego

Gestos¢ gazu jest czesto okre$lana posrednio przez jego cisnienie za pomocg manometréw lub czujnikéw cisnienia.
Poniewaz ci$nienie w hermetycznie zamknietej objetosci zmienia sie ogromnie wraz z temperaturg, takie urzadzenia
wymagaja kompensacji temperatury, co powoduje zrodto btedu. Trafag oferuje dwie wiodgce technologie bezposrednie-
go monitorowania i pomiaru gestosci gazu izolacyjnego, oferujac najbardziej niezawodne rozwiazania na rynku.
Monitory mechaniczne okreslaja gestos¢ gazu bezposrednio na zasadzie komory referencyjnej. Czujniki gestosci gazu
wykorzystuja technologie elektronicznego kwarcowego kamertonu do bezposredniego pomiaru gestosci. Obie technolo-
gie s3 potaczone w hybrydowych monitorach gestosci firmy Trafag.

Typowe zastosowania monitorowania SF,
i alternatywnego gazu izolacyjnego

# Rozdzielnice i rozdzielnie w izolacji gazowej (GIS)

» Wylaczniki (generatory, wytaczniki typu "dead tank" )

» Linie przesytowe w izolacji gazowej (GIL)

» Transformatory w izolacji gazowej (GIT)

1
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Przeglad asortymentu
Urzadzenia monitorujace i pomiarowe

Asortyment urzadzen do pomiaru gestosci gazu firmy Trafag dzieli sie na trzy rézne grupy
produktéw: dziatajacy mechanicznie monitor gestosci gazu, elektroniczny czujnik gestosci
gazu oraz hybrydowy monitor gestosci gazu, monitorujacy zarowno mechanicznie, jak i
elektronicznie. Wszystkie trzy typy majg jedng wspélng ceche: nadajq sie do SF, i catej gamy

alternatywnych gazéw izolacyjnych.

Monitory gestosci gazu

Bezwzgledne monitorowanie gestoéci gazu SF, i gazéw alternatywnych
z poréwnaniem gazu referencyjnego

Monitor gestosci gazu opiera sie na zasadzie poréwnania gazéw referencyjnych i
dlatego tez kompensacja temperatury nie jest konieczna. Dziata elektromechanicznie,
dzieki czemu jest niezalezny od zasilania energig elektryczng. Poniewaz nie jest
wymagana ponowna kalibracja punktéw przetaczania, dziata takze bezobstugowo.
Zakres temperatur pracy wynosi od -60°C do +80°C.

® Typ 87x6 mechaniczny, samoczynny patrz strona 20
® Typ 87x8 dla srodowisk arktycznych patrz strona 21

Czujniki gestosci gazu

Elektroniczny pomiar absolutny SF, i alternatywny pomiar gestosci gazu
za pomoca opatentowanego kamertonu kwarcowego

Czujnik gestosci gazu wykorzystuje kamerton kwarcowy do bezpo$redniego pomiaru
gestosci gazu - unikalna technologia opatentowana przez Trafag. Dzieki dostarczaniu
ciagtych sygnatéw wyjsciowych (analogowych lub cyfrowych) z tego elektronicznie
dziatajacego czujnika, Trafag otwiera nowe Sciezki dla branzy dystrybucji energii.
Kompleksowa analiza trendéw gestosci przedziatow cisnieniowych jest tatwo wdrazana.

® Typ 8774 z petlg pradowa lub wyjéciem patrz strona 22
z modulacja szerokosci impulsu
® Typ 8775 z cyfrowym wyjsciem RS485/Modbus patrz strona 23

Hybrydowe monitory gestosci gazu

Mechaniczne monitorowanie potaczone z elektronicznym pomiarem
gestosci SF, i gazu alternatywnego

Hybrydowy monitor gesto$ci gazu taczy w sobie zalety mechanicznego monitora
gestosci gazu i elektronicznego czujnika gestosci gazu w kompaktowym urzadzeniu
typu ,wszystko w jednym". Dzieki wyjsciu ciggtego pomiaru jest on idealny do izolacji
systemoéw zarzadzania trendami gazu, ale posiada réwniez lokalne wskazanie ci$nienia
gazu i solidne styki alarmowe punktu przetaczania.

® Typ 878x z wyjsciem petli pradowej patrz strona 24
® Typ 879x z cyfrowym wyjsciem RS485/Modbus patrz strona 25

Uwaga: Oznaczenie typu monitora x (np. 87x6) oznacza indywidualng konfiguracje mikroprzetacznika.

Na przyktad monitor typu 8736 zawiera x = trzy (3) mikroprzetgczniki.

www.trafag.com
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Zasady dziatania

Monitorowanie gestosci gazu z pordwnaniem gazu
referencyjnego

Zasada poréwnywania gazow referencyjnych zostata wynaleziona przez Trafag w potowie lat
80. i byfa stale ulepszana. Obecnie jest to wiodacy przemystowy standard w zakresie monitoro-
wania gestosci gazu izolacyjnego z kompensacja temperatury w zastosowaniach wymagaja-
cych niezawodnosci, doktadnosci, stabilnosci i trwatosci.

Konieczno$¢ niezaleznego od temperatury Krzywa preznosci par: Linie rownowaznej gestosci gazu SF,
monitorowania gestosci \ | et e[
Ciez f=7b-"--" Gaz -="
Pomiar gestosci w cisnieniowych, izolowanych gazem 800 'm/_—_:_—_'__ et :::: 10
przedziatach dotyczy przede wszystkim fizyki. Cisnienie, = @_—_‘_’.— SEPED eI SIS R
gestos¢ i temperatura s3 ze soba powigzane. Zalez- R I aeies e g 0 2
nos¢ jest definiowana przez izochory (proces o statej :g a0 @fg::-—_—_’:___::-—::_ ________ = é
objetosci) dla kazdego konkretnego gazu izolacyjnego. S At Ll ":---——--"“"_':__ &
Izolacyjno$¢ przedziatu z izolacja gazowa jest osiggana zoof::::— -— --::::::_’_::::::_ 10
dzieki okreslonej gestosci, ktéra skutkuje okreslonym ) === il
cisnieniem w danej temperaturze. W zamknietym i 0 20 % @ & &
szczelnym przedziale catkowita gestosc zawsze pozo- — |+ Temperatural’C)
staje stata, ale zmiany temperatury prowadza do
zmian ci$nienia w ukladzie. Przyktadowe linie prezentujace statg gestos¢ gazu SF, (izochory):
Zmiany ci$nienia i temperatury przy statej objetosci.
i Tarcza wskaznika ze specjalnym Ruchy w gdre i w dét spowodowane wahaniami
uktadem dostosowanym do klienta cisnienia (gestosci) w komorze gazowej

h Galwanicznie izolowane
mikroprzetaczniki (do 4 sztuk)
uruchamiajace rézne rosnace
lub malejace punkty
przetczania alarméw (SP)

taczaj dt
ladlNad el i * dosemonn oy

przetacznika i ruchomej tarczy

f Hermetycznie uszczelniona | OO‘ . 2 o e f d feszks lowvch
objetos¢ mieszka wewnetrzne- \O// ‘ .' . \ System mieszkow metalowyc
go wypelniona gazem (np.SF,) . e
i cisnieniem

e Zewnetrzna objetos¢ mieszka
potaczona z komora, w
bezposredniej rownowadze z
cisnieniem procesowym

¢ Komora gazowa odniesienia z
zewnetrzng i wewnetrzng
objetoscig mieszka

b Przytacze gazu procesowego (typ)

a Przedziat cisnieniowy do
monitorowania (np. wypetniony
gazem izolacyjnym SF,)

www.trafag.com 14



Absolutna zasada monitorowania (kompensacja tem-
peratury ze wzgledu na zasade odniesienia)

Monitor gestosci jest zwykle montowany bezposrednio do
przedziatu cisnieniowego sprzetu wysokonapieciowego
(a) za posrednictwem konfigurowalnego przytacza proce-
sowego (b). Monitory gestoéci firmy Trafag sa oparte na
komorze referencyjnej (c) zawierajacej system mieszkow
metalowych (d), ktdry jest wstepnie sprezony za pomoca
gazu izolacyjnego okreslonego przez klienta. System
mieszkéw metalowych umozliwia bezposrednie sprzega-
nie temperaturowe gazu z komory cisnieniowej i napetnia-
nia gazem w komorze odniesienia. Zmiany temperatury
otoczenia wptywaja na cisnienie (zmiana izochoryczna) w
komorze gazowej w takim samym stopniu, jak wptywaja na
cisnienie w komorze odniesienia. Dlatego tez wptyw tem-
peratury na cisnienie gazu izolacyjnego jest z natury kom-
pensowany, a bardzo dokltadne ci$nienie gazu izolacyjne-
go @ 20°C (réwne gestosci) w dowolnej temperaturze jest
wskazywane na tarczy (i). Z powodu zmian ci$nienia wywo-
fanych temperatura nie jest wyzwalany zaden fatszywy
alarm. Komora gazowa odniesienia i przedziat ci$nieniowy
to systemy hermetycznie zamkniete. Ci$nienie otoczenia nie
ma wptywu na zasade dziatania. Dlatego jest to bezwzgled-
na zasada monitorowania.

Uktad mieszkowy uruchamia mikroprzetaczniki
Cisnienie, a doktadniej gestos¢ komory gazu izolujacego,
jest poréwnywane poprzez objeto$¢ mieszka zewnetrznego
(e) z okreslong gestoscia objetosci hermetycznie uszczel-
nionego mieszka wewnetrznego (f) komory odniesienia.
Jesli gestosc komory gazowej zmienia sie, uktad mieszko-
wy uruchamia sie za pomocg preta przetacznika i sprezyno-
wej plyty przetacznika (g) do czterech niezaleznych
mikroprzetacznikéw (h). Kazdy mikroprzetacznik moze by¢
fabrycznie skalibrowany do alarmu zwigkszajacego lub
malejacego cisnienia. Oznacza to, ze gdy gestosc spada poni-
zej wstepnie zdefiniowanych ustawien punktu przetaczania
(SP), styki mikroprzetacznika stopniowo zamykaja sie lub
otwieraja. Doktadnos¢ punktu przetaczania jest testowana
fabrycznie w temperaturze -25°C, +20°Ci 50°C.

$rodki wspomagajace do wymagajacych zastosowar
zewnetrznych

Jezeli lokalne skutki $rodowiskowe utrudniaja bezposred-
nie potaczenie temperaturowe komory cisnieniowej (a) i
komory gazowej odniesienia (c), np. instalacja zewnetrzna
z dziennym promieniowaniem stonecznym lub szybko
zmieniajacymi sie lub ekstremalnymi warunkami pogodo-
wymi, specjalnie zaprojektowane ostony termiczne zapew-
niaja niezbedna rownos$¢ cisnienia komory i referencyjnej
komory gazowej.

Praktyczny przyktad:

Cisnienie napetniania (gesto$¢) komory gazu
izolacyjnego: 6,1 bar abs. @ 20°C, czysty SF,

SP1:5,7 bara abs. @ 20°C, zmniejszajacy sie
ostrzegawczy punkt przetaczania dla ponownego
napetnienia komory

SP2:5,5 bara abs. @ 20°C, zmniejszajacy sie punkt
przetaczania alarmu blokady

SP3:5,5 bara abs. @ 20°C, redundantny punkt
przetaczania alarmu zmniejszajacej sie blokady

SP4: 6,4 bara abs. @ 20°C, zwiekszajacy sie punkt
przefaczania alarmu wysokiego dla nadcisnienia w
komorze

Fabrycznie sprezona objetos¢ wewnetrznego mieszka
komory odniesienia: 5,7 bar abs. @ 20°C, SF,,
hermetycznie zamknigte, zgodnie z SP1

Jezeli cisnienie w komorze gazu izolujacego (a,e) spada z
powodu przecieku, ci$nienie objetosciowe w hermetycznie
uszczelnionych mieszkach wewnetrznych () zyskuje wptyw
na spadajace cisnienie w komorze. Pret przefaczajacy z
plytka przetaczajaca (g) przesuwa sie w dét. Podczas gdy
cisnienie spada ponizej punktu przetaczania 1 (SP1) przy
5,7 bar abs. @ 20°C, pierwszy mikroprzetacznik przetacza
sie i wywotuje pierwszy alarm. Zwykle pierwszy alarm
wskazuje, ze komora cisnieniowa musi zosta¢ ponownie
napetniona. Jedli ci$nienie dalej spada, w przyktadzie
ponizej 5,5 bar abs. @ 20°C, wtedy zwykle przetaczaja sie
dwa dodatkowe, redundantne mikroprzetaczniki (SP2 i
SP3). Domyslnie te punkty przetaczania sa uzywane jako
zatrzymanie awaryjne; bezpieczefistwo operacyjne syste-
mu nie jest juz gwarantowane. Czwartego mikroprzetacz-
nika (SP4) mozna np. uzy¢ do monitorowania niepozada-
nych  warunkéw nadcisnienia  podczas  procedur
ponownego napetniania przedziatu cisnieniowego. Jesli
cisnienie wzro$nie powyzej 6,4 bar abs. @ 20°C mikroprze-
tacznik przetacza sie i wywotuje wysoki alarm.

Poréwnanie gazéw referencyjnych jest stosowane w nastepujacych urzadzeniach Trafag:

® Monitory gestosci gazu 87x6 i 87x8
® Hybrydowe monitory gestoéci gazu 878x i 879x
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Zasady dziatania

Elektroniczny pomiar gestosci gazu bezwzglednego za pomocy

kamertonu kwarcowego

Trafag wprowadzit technologie pomiaru gestosci za pomocg kwarcowych kamertonéw w
potowie lat 90-tych. Jest to wybdr, gdy wymagany jest ciggty i dtugoterminowy pomiar
gestosci bez dryfu oraz akwizycja danych. Technologia kamertondw jest powszechnie znana
jako standard czasowo-czestotliwosciowy w zegarach. Wystawienie oscylujacego kamertonu
na dziatanie gazow o réznej gestosci prowadzi do przesuniecia i ttumienia jego czestotliwosci
rezonansowej. Jest to zasada bezposredniego pomiaru gestosci.

Czujnik gestosci jest montowany w komorze cisnieniowej
(a) za pomoca konfigurowalnego przytacza procesowego
(b). W ten sposéb gestos¢ w komorze gazu izolujacego i
komorze pomiarowej czujnika (c) jest zréwnowazona. Czuj-
niki gestosci Trafaga wykorzystuja fizyke, poréwnujac stata
czestotliwos¢ rezonansowa oscylatora kwarcowego w proz-
ni (d) z czestotliwoscig rezonansowa identycznego kwarcu
otoczonego izolujacym gazem procesowym (e).

g Ztacze wyjéciowe sygnatu
(typ)

e Kamerton kwarcowy
otoczony izolujacym
gazem procesowym

¢ Komora pomiarowa w wadze
bezposredniej z cisnieniem
procesowym

a Komora
ci$nieniowa (np.

wypetniona gazem NS
izolacyjnym SF) _—

Gaz o réznej gestosci wplywa na ustawiona czestotliwosé
rezonansow3 kwarcowego kamertonu otoczonego gazem
procesowym. Czas odpowiedzi na wykrycie zmian gestosci
jest mniejszy niz 10ms. Przesuniecie czestotliwosci rezo-
nansowej jest proporcjonalne do gestosci izolacyjnego
gazu procesowego. Jednostka przetwarzania cyfrowego
posiada dodatkowy czujnik temperatury (f). Sygnat pomia-
rowy jest podawany na wybieralne ztacza wyjsciowe (g).

f Jednostka przetwarzania sygnatu
ze zintegrowanym cyfrowym
czujnikiem temperatury

d Kamerton kwarcowy pod préznia

b Przytacze gazu procesowego (typ)

Zintegrowany filtr gazu
procesowego (patrz strona 19)

Elektroniczny pomiar gestosci gazu za pomoca kamertonu kwarcowego
jest stosowany w nastepujacych urzadzeniach Trafag:

® Czujniki gestosci gazu 877418775
® Hybrydowe monitory gestosci gazu 878x i 879x

www.trafag.com

patrz strona 22, 23
patrz strona 24, 25
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Zasady dziatania
Srodki zaradcze przeciwko agresywnym produktom ubocznym SF,

SF, jest obojetny podczas normalnego uzytkowania. Kiedy wytadowania elektryczne
wystepuja w komorach wypetnionych gazem SF, , mogq pojawic si¢ mechaniczne $cieranie,
toksyczne i agresywne materiatowo produkty uboczne. Dwa gtéwne produkty uboczne,
ktére moga wystapic, to kwas fluorowodorowy i fluorek tionylu. Oba moga spowodowac
dtugotrwate uszkodzenie materiatu. Czasteczki $cierne moga powodowac degradacje ele-
mentu czujnikowego. Trafag radzi sobie z tym, stosujac odpowiednie materiaty i dodatkowe
zintegrowane filtry gazéw procesowych.

$rodki zaradcze dla urzadzen z
poréwnaniem gazu referencyjnego

Materialy do podigczenia gazu procesowego,
komory gazowej odniesienia i uktadu mieszkowe-
go sa specjalnie dobrane tak, aby byly odporne
na dziatanie kwasu fluorowodorowego i fluorku
tionylu. Stosowane s3 wysokostopowe stale
nierdzewne 1.4404, 1.4435, 1.4571 (AISI316L,

AISI316Ti). Komora gazu odniesienia, uklad mieszkowy i przytacze
procesowe wykonane sa ze stali nierdzewnej.

Kamerton kwarcowy wymaga zaawansowanych .' " i

$rodkéw zaradczych, aby powstrzymac wnikanie Zintegrowany filtr

agresywnych produktéw ubocznych, ktére moga JAZL PTOCESOReg? ; .,
wystepowac w gazach izolacyjnych. Materiaty na
przytacze gazu procesowego i komore pomiarowa o o

53 specjalnie dobierane. Stosowane sg wysoko-
stopowe stale nierdzewne 1.4404 i 1.4435 o o <

(AISI316L). Dodatkowy zintegrowany filtr gazéw Kgmora pomia‘rowaiprzqucze procesowe wykonane sgze stali'
procesowych chroni przed drobnymi czastkami nierdzewnej. Filtr gazu procesowego chroni przed agresywnymi

- . . . produktami ubocznymi.
Sciernymi i pochtania gazy korozyjne.

$rodki zaradcze dla urzadzen z
technologia kamertonéw kwarcowych

Zakres tolerancji

doktadnosci
2
= s
£ K
T . g
Czas odpowiedzi zintegrowanego filtra 2
gazu procesowego czujnika gestosci -
>
Podczas normalnej pracy zmiany gestosci gazu S
izolacyjnego sa wykrywane w czasie krotszym niz =
10 ms. Zintegrowany element filtrujacy indukuje ! .
przejs’}cipwy czas reakcji |£|>o iqstalacj})i yvit'epnym . — TR
nape mgmu gazem 120 a(?anym' ZIgKI ,temu ffffff Urzadzenie zostato oczyszczone -~ Podfaczanie urzadzenia do
nastngJe zminimalizowanie czasu na Wyrowna- razem z komorg przed napetnieniem  komory pod cisnieniem
nie gazu pomiedzy komora procesowa a komora gazem
pomiarowa czujnika. Przejsciowy czas poczatkowej odpowiedzi, ktdry jest wymagany po instalagji i
napetnieniu gazem, aby sygnat wyjsciowy czujnika osiagnat zakres tolerancji
doktadnosci.
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Monitor gestosci gazu 87x6

Monitorowanie gestosci z najwyzszg doktadnoscig punktu
przetaczania w trudnych warunkach

Mechaniczny, samoczynny monitor gestosci gazu 87x6 jest oparty na doskonatej zasadzie gazu referencyjnego, ktéra
jest konstrukeyjnie kompensowana temperaturowo. Dzigki temu spetnia standardy wymagajacych aplikacji w
szerokim zakresie temperatur. Obecnie mozna monitorowac peten zakres mieszanin gazow izolacyjnych. Ten
precyzyjny i bezobstugowy monitor gestosci jest wyposazony w wysokowydajne mikroprzetaczniki i jest niezawodny
przez dziesieciolecia w zastosowaniach wewnetrznych i zewnetrznych.

Dane techniczne

Zasada monitorowania  System pomiaru cisnienia absolutne-
go z zamknieta komora gazowa
odniesienia, w petni kompensowany
temperaturowo zgodnie z projektem

Zakres monitorowania 0. 1100 kPa abs. @ 20°C

Wyjécie monitorowania  Bezpotencjatowy styk przetaczny

(SPDT)
Liczba punktow 1...4 Mikroprzetaczniki
przetaczajacych
Dokfadnoé¢ przetaczania =+ 8 kPa maks.
@20°C
Temperatura otoczenia ~ -40°C.... +80°C
Zalety Stopien ochrony IP65 i IP67
® Do SF, i réznych alternatywnych gazéw mieszanych
® Dokfadne wyjscie przetaczajace we wszystkich Karta katalogowa wwwtrafag.com/H72511
temperaturach
® Brak odbijania sie stykdw, wysoka stabilnos¢ Przy’chzz_a procesowe www.trafag.com/H72502
' Instrukcja obstugi www.trafag.com/H73511

wstrzaséw i wibracji
® Zastosowanie wewnatrz i na zewnatrz
® Bezobstugowe

Trafag zapewnia maksymalna elastyczno$c¢ w dostosowywaniu tarczy wskaznika dzieki petnej gamie koddw kolorystycz-
nych i jednostek cisnienia, w tym wskaznikowi dwuzakresowemu. Obejmuje to réwniez obrécong orientacje tarczy o
90°/180°/270°, aby zapewni¢ najlepsza czytelnos¢ w przypadku ograniczonych instalacji.

Pozycja na godzine 9 Pozycja na godzine 3

Opcjonalny wskaznik niskiego ci$nienia monitoruje warunki poza normalng praca, np.
gdy komora jest wypetniona cisnieniem transportowym lub poddawana jest prozni.

www.trafag.com 20



Monitor gestosci gazu 87x8

Monitorowanie gestosci w wymagajacych arktycznych strefach
klimatycznych

Monitor gesto$ci gazu 87x8 umozliwia monitorowanie petnego zakresu izolacyjnych mieszanin gazow w wymagajacych
strefach klimatu arktycznego i jest wyposazony w maksymalnie cztery wysokowydajne mikroprzetaczniki. Komora
referencyjna jest konstrukcyjnie kompensowana temperaturowo i wywotuje alarmowy sygnat przetaczajacy w przypadku
izolacyjnego skraplania gazu z powodu ekstremalnie niskich temperatur. Ten precyzyjny i bezobstugowy monitor jest
niezawodny w eksploatacji przez dziesieciolecia.

Dane techniczne

Zasada monitorowania  System pomiaru ci$nienia absolutne-
go z zamknieta komora gazowa
odniesienia, w petni kompensowany
temperaturowo zgodnie z projektem

Zakres monitorowania ~ 0... 1100 kPa abs. @ 20°C

Wyjécie monitorowania  Bezpotencjatowy styk przetaczny

(SPDT)
Liczba punktow 1...4 Mikroprzefaczniki
przetaczajacych
Dokfadno$¢ przetaczania =+ 8 kPa maks.
@20°C
Temperatura otoczenia ~ -60°C... +80°C
Zalety Stopien ochrony IP65 i IP67
® Dokfadna moc przetaczania dla arktycznych klimatéw
® Sygnat przefaczania w przypadku uplynnienia Karta katalogowa www.trafag.com/H72513
® Do SF, i réznych alternatywnych gazéw mieszanych  Przylacza procesowe www.trafag.com/H72502
® Brak odbijania sie stykdw, wysoka stabilnos¢ Instrukcja obstugi www.trafag.com/H73513
wstrzaséw i drgan
® Bezobstugowe
Klimat arktyczny stawia najwyisze
\ \ ’,:;,:; "_:‘—‘V:——"" | 50 wymagania w zakresie monitorowania
Ciecz e G =TT komory gazowej i gestosci. Gtéwnym
800 ,’:—‘::—"_'_,—— e —‘::_ 40 aspektem bezpieczenstwa jest alarm,
_ N —:‘: g —’:' L ’:__ — kiedy gaz izolacyjny moze sie skroplic.
£ 600 A Ry e e VI
E - :::: —"':__- -===7" —— < Niskie temperatury moga prowadzi¢ do
£ a0 \_«2::_‘ '__—:“:::: _--—::::: ____ 20 § skroplenia gazu procesowego. Skrapla-
/__::: — —me Q'Eﬁs-c'ig;u _______ nie powoduje gwattowny spadek ciénienia,
200 /::'_':__ lzochory 0 OWNIIIE == i A ktéry moze tymczasowo wywota¢ alar-
e it ae R mowy punkt przetgczania. Monitor
0 gestodci gazu 87x8 utrzymuje stan alarmu
40 20 20 40 60 80 do czasu ponownego przekroczenia
— |+ Temperaturaloc] poziomu wyzwalania alarmu, powraca-
jac do stanu normalnego.
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Czujnik gestosci gazu 8774

Ciggty pomiar gestosci z petlg pragdowg lub wyjsciem z modu-
lacjg szerokosci impulsu

Czujnik typu 8774 jest specjalnie zaprojektowany do pomiaru gestosci gazéw izolacyjnych. Ta unikalna, opatentowana

technologia czujnikdw umozliwia przemystowi dystrybucji energii realizacje kompleksowej analizy trenddw i akwizycji

danych w izolowanych gazem przedziatach ci$nieniowych. Mierzy bezposrednio i w sposéb ciggly gestos¢ gazu,

dostarczajgc analogowy sygnat pradowy lub cyfrowy sygnat wyjsciowy o szerokosci impulsu. Analiza trendéw pomaga

szybciej wykry¢ ewentualne wycieki, dostarcza danych do konserwacji zapobiegawczej, a tym samym ufatwia przestrzega-

nie przepiséw dotyczacych gazéw cieplarnianych.

Zalety

» Ciggly pomiar gestosci gazu SF,
i innych gazéw alternatywnych

® Wyjécie petli pradowej

® Opcjonalne wyjscie modulacji szerokosci impulsu

® Dtugoterminowy sygnat wyjsciowy bez dryfu

® Zastosowania zewnetrzne bez dodatkowej ochrony

® Bezobstugowe

Dane techniczne

Zasada pomiaru

Oscylacyjny czujnik kwarcowy

Zakres pomiarowy

0...56.1kg/m*lub 0... 60kg/m?

0...1100 kPa abs. @ 20°C

Wyjscie czujnika

6,5...20 mA petla pradowa lub
cyfrowa modulacja szerokosci
impulsu z sygnatem wyjsciowym

gestosci i temperatury

Doktadnos¢ pomiaru

= 1.0 % catego zakr. typ.

Temperatura otoczenia

-40°C ... +80°C

Stopien ochrony

IP65i1P67

Karta katalogowa
Instrukcja obstugi

www.trafag.com/H72507
www.trafag.com/H73507

Cyfrowa modulacja
szerokosci impulsu

zawiera dane dotyczace

gestosci i temperatury,
Trafag dostarcza
formuly konwersji dla
gestosci gazu,
znormalizowanego
cisnienia gazu @ 20°C
dla SF, lub
alternatywnych gazéw
izolacyjnych oraz dla
konwersji szerokosci
impulsu na
temperature.

I[mA]

Gestos¢ gazu SF, : sygnat sekwencji impulséw

Gestos¢ gazu SF, : wyjscie petli pradowej

d

SF, Gestos¢ [kg/m’]

SF, Gestos¢ [kg/m’]

A

T

0 50 100

Impulsy pradowe cyfroy

Gestos¢
= Czestotliwos¢ impulsu

= Szerokos¢ impulsu

L

0
250 300 6
Czestotliwos¢ [Hz]

0
8 9 10 n 2 3 1 15 16 7 18 9 20 2
Wyjscie pradowe [mA]

Wyjscie petli pradowej ma rozdzielczos¢ 6,5...20 mA.
Trafag dostarcza formuty konwersji dla gestosci gazu

t[ms]

i znormalizowanego ci$nienia gazu @ 20°C dla SF, i
alternatywnych gazéw izolacyjnych.

www.trafag.com
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Czujnik gestosci gazu 8775
Ciagty pomiar gestosci z cyfrowym wyjsciem RS485/Modbus

Czujnik cyfrowy typu 8775 jest specjalnie zaprojektowany do pomiaru gestosci gazow izolacyjnych. Jest przeznaczony do
integracji z sieciami czujnikdw Modbus. Ta unikalna, opatentowana technologia czujnikéw umozliwia energetyce
przeprowadzanie kompleksowej analizy trenddéw i akwizycji danych, co pomaga w szybszym wykrywaniu ewentualnych
wyciekow, dostarcza danych do konserwacji zapobiegawczej, a tym samym utatwia zgodno$¢ z przepisami dotyczacymi
gazéw cieplarnianych.

Dane techniczne

Zasada pomiaru Oscylacyjny czujnik kwarcowy

Zakres pomiarowy 0... 60kg/m?
0... 1100 kPa abs. @ 20°C

Wyjscie czujnika Gestos¢ gazu [kg/m3], cisnienie gazu
[kPa abs.] @ 20°C, Temperatura gazu
(K],

Cisnienie gazu [kPa abs.]

@ temperatura zmienna [K]
Doktadnos$¢ pomiaru = 1.0 % catego zakr. typ.
Temperatura otoczenia ~ -40°C.... +80°C

Stopien ochrony IP65i1P67
Vorteile
. ' . Karta katalogowa www.trafag.com/H72519
» Ciagly pomiar gestosci gazu SF, Instrukcja obstugi www.trafag.com/H73519

i innych gazéw alternatywnych
® Cyfrowe wyjécie RS485/Modbus (RTU)
® Dtugoterminowy sygnat wyjsciowy bez dryfu
® Zastosowania zewnetrzne bez
dodatkowej ochrony
® Bezobstugowe

Zadanie odczytu/
zapisu
Ustawienie —— Linia szeregowa Modbus RTU (RS485)

Lo e Klient
komunikacji Modous F— — = T — = == W=7

Modbus

~—

Odpowiedz | | Zadanie |
odczytu/

Otwarty, dostepny protokét Modbus jest idealng warstwa I I zpisu |

komunikacyjna do przesytania danych miedzy urzadze-

niami elektronicznymi za posrednictwem linii szerego-

wych RS485. Jest to protokét klient/serwer. Jeden klient

kontroluje transakcje danych z wieloma serwerami

(czujnikami), ktére odpowiadaja na zadania klienta

(odczyt lub zapis danych). W standardowej sieci

szeregowej Modbus jest jeden klienti do 64 serwerdw

(czujnikéw), kazdy z unikalnym adresem serwera. Czujnik 1 Czujnik 2 Czujnik 64

Odpowiedz

23 trafag
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Hybrydowy monitor gestosci gazu 878x

Potaczone monitorowanie i pomiar gestosci z wyjsciem
petli pragdowe;j

Hybrydowy monitor gestosci gazu faczy w jednym urzadzeniu samoczynne monitorowanie z wysokowydajnymi mi-
kroprzetacznikami i ciaggtym pomiarem gestosci gazow izolacyjnych. Obejmuje wymagajace zastosowania i zachowuje
najwyzsza dokladnosc w bardzo szerokim zakresie temperatur. Analiza trendow pomaga szybciej wykry¢ ewentualne
wycieki, dostarcza danych do konserwacji zapobiegawczej, a tym samym ufatwia przestrzeganie przepiséw dotyczacych
gazéw cieplarnianych. Ten precyzyjny i bezobstugowy hybrydowy monitor gestosci jest niezawodny przez dziesieciolecia
w zastosowaniach wewnetrznych i zewnetrznych.

Dane techniczne

Zasada monitorowania  System pomiaru cisnienia absolutne-
go z zamknieta komora gazowa
odniesienia, w petni kompensowany
temperaturowo zgodnie z projektem

Zasada pomiaru Oscylacyjny czujnik kwarcowy
Zakres monitorowania 0. 1100 kPa abs. @ 20°C
Zakres pomiarowy 0...56.1kg/m?
0...1100 kPa abs. @ 20°C
Sygnat wyjsciowy Bezpotencjatowy styk przetaczny
(SPDT)
Liczba punktéw 1...3 Mikroprzetaczniki
przetaczajacych
Wyjscie czujnika Petla pradowa 6.5 ... 20 mA
Zalety Doktadno$¢ przetaczania =+ 8 kPa maks.
@20°C

® Dla SF, i roznych alternatywnych gazow mieszanych
® Dokfadne wyjscie przetaczajace we wszystkich
temperaturach

Doktadno$¢ pomiaru * 1.0 % catego zakr. typ.
Temperatura otoczenia  -40°C.... +80°C

® Wysoka stabilnos¢ na wstrzasy i drgania Stopier ochrony IP65 i1P67
» Ciagty pomiar gestosci gazu
® Wyjscie petli pradowe;j Karta katalogowa www.trafag.com/H72511
® Dtugoterminowy sygnat wyjéciowy bez dryfu Przytacza procesowe www.trafag.com/H72502
® Bezobstugowe uzytkowanie wewnatrzi na zewnatrz  Instrukgja obstugi www.trafag.com/H73511
34—
31 —Ommy A
3 — 3 £
24— < | Pierwszy alarm
21 o= 2 &
22 — 3 g Alarm blokady
1111 : K 1 % Przedziat czasowy
7 o konserwadji
12— zapobiegawczej R
p= 0 Czas operacyjny
Monitorowanie gestosci opiera sie na Pomiar gestosci odbywa sie za posrednictwem 2-przewodowego
maksymalnie trzech galwanicznie wyjscia petli pradowej. Dostarcza podstawowych informacji o
izolowanych mikroprzetgcznikach, ktére trendach potencjalnych strat gazu lub stanu przektadni, a tym
uruchamiajg rézne sygnaty alarmowe. samym pozwala na okreslenie srodkéw konserwacji zapobiegawczej.

www.trafag.com 24



Hybrydowy monitor gestosci gazu 879x

Potgczone monitorowanie i pomiar gestosci za pomoca
cyfrowego wyjscia RS485/Modbus

Hybrydowy monitor gestosci gazu taczy w jednym urzadzeniu samoczynne monitorowanie i ciggly pomiar gestosci
gazéw izolacyjnych. Cyfrowe wyjscie RS485/Modbus umozliwia parametryzacje danych wyjsciowych gestosci gazu,
cisnienia gazu i temperatury gazu. Analiza trendow pomaga szybciej wykry¢ ewentualne wycieki, dostarcza danych
do konserwacji zapobiegawczej, a tym samym ufatwia przestrzeganie przepiséw dotyczacych gazéw cieplarnianych.
Ten precyzyjny i bezobstugowy hybrydowy monitor gestosci jest niezawodny przez dziesieciolecia w zastosowaniach

wewnetrznych i zewnetrznych.

Zalety

® Dla SF, i réznych alternatywnych
gazéw mieszanych

® Dokladne wyjécie przetaczajace we
wszystkich temperaturach

® Wysoka stabilno$¢ na wstrzasy i drgania

® Ciagly pomiar gestoéci gazu

» Cyfrowe wyjécie RS 485/Modbus (RTU)
® Dtugoterminowy sygnat wyjsciowy bez dryfu
® Bezobstugowe uzytkowanie wewnatrz

i na zewnatrz

Dane techniczne

Zasada monitorowania

System pomiaru ci$nienia absolutne-
go z zamknieta komora gazowa

odniesienia, w petni kompensowany
temperaturowo zgodnie z projektem

Zasada pomiaru

Oscylacyjny czujnik kwarcowy

Zakres monitorowania

0...1100 kPa abs. @ 20°C

Zakres pomiarowy

0..60kg/m?
0...1100 kPa abs. @ 20°C

Sygnat wyjsciowy

Bezpotencjatowy styk przetaczny
(SPDT)

Liczba punktéw
przetaczajacych

1...3 Mikroprzetaczniki

Wyjscie czujnika

Gesto$¢ gazu [kg/m3], cisnienie gazu
[kPa abs.]

@ 20°C, Temperatura gazu [K],
Cidnienie gazu

[kPa abs.] @ temperatura zmienna [K]

Dokfadno$¢ przetaczania
@20°C

+ 8 kPa maks.

Dokfadno$¢ pomiaru

= 1.0 % catego zakr. typ.

Temperatura otoczenia

-40°C... +80°C

Stopien ochrony

IP6511P67

Karta katalogowa
Przytacza procesowe
Instrukcja obstugi

P=0
X1 (Mikroprzetgcznik l
zacisk przewodowy)

11 (=0
14—
12—

] Przefacznik 1
9

31 (=0
34—
32—
D (=1

2 (0
2
2 e

Przetacznik 3

Przefacznik 2

+—1—A(data -)—mm(e

B (data +) s pm— ¢

L © i

X2 (czujnik gestosci)
zacisk przewodowy)

www.trafag.com/H72517
www.trafag.com/H72502
www.trafag.com/H73520

Czujnik gestosci RS485 Modbus

1 Mikroprocesor
| Sterownik RS485

Kwarcw
prozni

Oscylator

Gaz
procesowy

1=
1=

Oscylator

Kwarc w gazie

procesowym

Mikroprzetaczniki monitorujace gestos¢ i sygnat danych czujnika sa
oddzielone niezaleznymi zaciskami przewodowymi.
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Opcje schronienia
Do wymagajacych warunkéw srodowiskowych

Ostona chroniaca przed warunkami atmosferyczny-
mi z oddzielnym pierscieniem termoizolacyjnym
Ostona chroniaca przed czynnikami atmosferycznymi stuzy
do dtugotrwatej ochrony elementow miernika gestosci.
Pierécien izolacyjny obudowy sondy zwieksza bezwtadnosé
ciepIng w umiarkowanie zmieniajacym sie klimacie.
Obudowa sondy to dolna cze$¢ monitora, w ktérej znajduje
sie komora gazu odniesienia i oscylacyjny czujnik kwarcowy.

Ostona z pianki termicznej

Ostona z pianki termicznej ma na celu diugotrwata
ochrone elementu i dedykowana bezwtadnos¢ termiczng
miernika gestosci. Zalecany do instalacji zewnetrznych o
duzym nastonecznieniu lub ekstremalnych dobowych
wahaniach temperatury (np. duza wysokosc, arktyka,
pustynia).

Komora zanurzeniowa przytacze procesowe

Zanurzenie komory jest instalacja przytacza cisnieniowego w zbiorniku, ktéra ma
na celu ciagte dopasowywanie gazu procesowego i monitorowanie temperatury
sondy. Pozwala to na dalsze zminimalizowanie nierdwnowagi temperatur
pomiedzy komorg referencyjng a zbiornikiem gazu. Mocowanie bagnetowe ze
zintegrowanym zaworem odcinajgcym umozliwia instalacje, gdy komora
procesowa jest pod cisnieniem.
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Opcje zaworow

Dla tatwej i bezpiecznej obstugi

Zintegrowany zawor testowy monitora gestosci

Przepisy szklarniowe wymagaja regulamej weryfikacji uzywanego sprzetu. Zawor testowy umozliwia kontrole punktu
mikroprzetacznika lub czujnika na miejscu bez demontazu monitora z komory ci$nieniowej. Sprzet testowy jest
podtaczony przez znormalizowany port DN8 podczas normalnej pracy przy nominalnym ci$nieniu systemu.

Normalna operacja Tryb testowy monitora

zamkniete otwarty
- —>

Zintegrowany test gazu procesowego i zawdr ponownego napetniania

Zawor testowo-napetniajacy oferuje dwie podstawowe funkcje. Po pierwsze, zapewnia mozliwo$¢ analizy in situ jakosci
gazu w komorze ci$nieniowej. Z drugiej strony jest to zawér do ponownego napetniania, ktéry umozliwia bezposrednie
uzupetnianie gazu izolacyjnego komory ci$nieniowej. Sprzet testowy lub do ponownego napetniania jest podtaczony
przez znormalizowany port DN8 podczas normalnej pracy przy nominalnym ciénieniu systemu.

Normalna operacja Test gazu procesowego i tryb ponownego napetniania

Zamkm1 1
-— —>
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Jakos¢ i niezawodnos¢
Uzywane i cenione na catym Swiecie produkty ze Szwajcarii

Spotki zalezne Pprzedstawiciele 2
Austria Albania Estonia totwa Salwador -
Francja Argentine Republic Filipiny Macedonia Serbia &
Hiszpania Australia Finlandia Malezja Singapur s
Indie Belgia Grecja Meksyk Stowacja B
Japonia Boliwia Gwatemala Niderlandy Szwecja %
Niemcy Bosnia Honduras Nikaragua Tajlandia E
Polska (Joint Venture) Brazylia Indonezja Norwegia Tajwan k=
Republika Czeska Chile Islandia Nowa Zelandia Turcja 3
Szwajcaria (Gtéwna siedziba) Chiny |zrael Panama Ukraina =
USA Chorwacja Kanada Paragwaj Urugwaj
Wielka Brytania Cypr Kolumbia Peru Wegry
Wtochy Czarnogéra Korea Portugalia Wietnam
Dania Kostaryka Potudniowej Afryki Zjednoczone Emiraty
Ekwador Litwa Rumunia Arabskie

Wspétrzedne pprzedstawiciele mozna znalez¢ na stronie www.trafag.com/trafag-worldwide

Pobierz broszure
www.trafag.com/H70558

Trafag sensors & controls Industriestrasse 11 +4144922 32 32
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