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实际气体密度

紧急停止报警

预防性维护的时间窗口

基于振荡石英音叉原理的绝对电子绝缘气体密度
测量方法
从90年代中期开始，Trafag公司推出了气体密度传感器。当需要连续、长期、压力零漂
移的绝缘气体密度测量和数据采集时，它们是客户的首选。振荡的石英音叉暴露在不
同密度的气体中会导致共振频率的移动和阻尼。因此，SF6 气体的密度以及其他可替代
的绝缘气体的密度可以直接以电子方式进行测量。
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气体绝缘开关设备：气体密度传感器可以直接使用，也可以与气体密度计结合使用，即所谓的二合一气体密度计。

只有保持气室所需的气体密度的稳定，才能保证气体绝缘高压开关
设备可靠以及安全的运行。气体泄漏将危及开关设备的安全，同时
也违反了环境法规，尤其是SF6气体 是一种强效的温室气体，因此不
能 被 释 放 到 环 境 中 。必 须 严 格 遵 守 关 于 S F 6气 体 排 放 的 规 定（如
F-Gas Regulation 517/2014），并要求对气室进行永久监测。 
气体密度传感器锁定当前状态并将测量值传输给控制系统。这种实
时数据能够用来分析电厂运行的可行性，并为预测性维护提供特征
值。因此，连续的密度测量补充了单纯的开关接点的监测。
除了测量 SF6气体密度外，还 可以监测商业可替代绝缘气体的密
度，如Greentric、EconiQ、Clean Air、g3以及CF4 、N2 和CO2。

气体密度测量为气体绝缘开关设备的预防性维护提供
信息支持
连续的气体密度测量可以提供绝缘气体泄露或不良操作情况的重
要趋势信息，可以确定预防性维护措施。

对绝缘气体密度的持续监测可为确定开关设备的状况提供宝贵的附加信息。另
一方面，当达到规定的报警值时，开关触点会起到保护作用，因此是与安全运行
相关的部件。
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监测密度变化的反应时间小于10ms。共振频率的变化与待测绝缘
气体的密度成比例，再由程序系统（f）进行评估。
测量信号通过可选择的电气输出终端（g）提供。模拟电流输出信号
可作为一个选项提供。

例如：SF6 气体密度下的电流输出信号
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电流输出信号的分辨率为6.5 ... 20mA。Trafag提供了SF6气体 和 
其他绝缘气体的气体密度和20 °C时的标准气体压力的转换公式。

开放的Modbus协议用于电子设备之间通过RS485线进行数字数据传输。它是
一个client-server协议。在一个标准的Modbus网络中，有一个客户端和最多64
个服务器（传感器），每个服务器都带一个独有的地址。

另一方面，信号可以通过Modbus/RS485数字输出进行传输。程序
系统的评估还另外配备了一个温度传感器。温度可以通过Modbus
输出读出。

操作原理

a 待测气室 (例如，充入SF6绝缘气体)
b 气体连接(类型)
c 测量室直接平衡于 绝缘气室
d 真空下的振荡石英音叉
e 振荡石英音叉，周围环绕绝缘气体
f 集成了信号处理单元的  数字温度传感器
g 信号输出连接器（变体）
h 集成的工艺气体过滤器

功能原理：Trafag气体密度传感器
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根据振荡石英音叉原理，持续测量绝缘气体密度
密度传感器通过一个连接接口（b）安装到充满绝缘气体的气室上

（a）。因此，气室和传感器测量（c）中的密度是平衡的。

Trafag气体密度传感器是基于真空中振荡石英音叉的恒定谐振频率
（d）与被绝缘气体包围的相同石英音叉的谐振频率（e）的比较。不

同密度的气体会影响被绝缘气体包围的振荡石英的谐振频率。

测量信号值与密度成比例。这使得该原理非常适合测量SF6气体、混合气体和所
有可替代气体以及干燥的压缩空气的密度测了。
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满足您需求的理想选择
Trafag气体密度计和传感器代表着符合瑞士质量标准的耐用性和
可靠性，也代表着面向电网运营商当前需求的创新。 因此，我们可为
您提供咨询和工程服务，支持您选择最适合您需求的仪器。

请直接联系我们进行咨询。

Trafag AG 
Industriestrasse 11, 8608 Bubikon (瑞士)
电话 +41 44 922 32 32
trafag@trafag.com | www.trafag.com

Trafag - 高科技传感器公司
特拉法格公司总部位于瑞士，成立于1942年，在全球40多个国家拥
有广泛的销售和服务网络。特拉法格公司开发、制造和销售精确、坚
固和免维护的测量仪器，用于监测高、中压开关设备中的SF6 和替代
保险气体。特拉法格公司保证提供极其精确、高度抗震的仪器，并具
有市场上最宽的温度范围。此外，Trafag在压力和温度监测方面拥
有 广 泛 的 产 品 系 列 。由 于 有 能 力 在 内 部 开 发 和 制 造 所 有 主 要 部
件，Trafag能够进行大规模生产，也能进行小批量的短期生产。根据
ISO 9001标准进行严格的质量管理，在无尘室条件下拥有最先进的
生产设施，并对生产过程进行严格监控，确保Trafag的产品达到最
高质量标准。

基于振荡石英音叉原理的绝对电子绝缘气体密度测量法

气体密度传感器
采用专利的振荡石英音叉原理，对SF6气体或其他可替代绝缘气体
的气体密度进行电子s式测量
气体密度传感器以振荡石英音叉原理为基础，以电子方式直接测量
气体密度--这是Trafag公司的一项独特专利技术。通过提供连续的
输出信号（模拟或数字），Trafag公司为配电行业开辟了新的道路。
因此，对气室的全面密度趋势分析很容易实现。洁净室条件下最先
进的生产设施和严格监控的生产过程确保Trafag产品符合最高质
量标准。

• 8774型带电流接口或脉冲宽度调制输出
• 8775型带数字RS485/Modbus输出

二合一气体密度计
对SF6气体以及可替代性绝缘气体的密度进行机械监测和电子测量
的组合方式 
二合一气体密度计将机械式密度计和电子气体密度传感器的优点
结合在一个紧凑的多功能设备中。 凭借其连续的测量输出，它是气
体管理和气体相关特性趋势监测的理想选择，而且还具有本地显示
和坚固的开关接点报警触点。

• 带有电流输出的878x型
• 879x型带数字RS485/Modbus输出
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