Whitepaper

Medicion electrénica absoluta de la densidad del gas
aislante basada en el principio del cuarzo oscilante

A partir de mediados de los afios 90, Trafag introdujo los sensores de densidad de gas. Son la primera
eleccion cuando se requiere una medicién de la densidad del gas aislante y una adquisicién de datos
continuay a largo plazo, sin deriva. La exposicion de un cuarzo oscilante a gases de diferentes densidades
provoca un desplazamiento y amortiguacién de la frecuencia de resonancia. De este modo, pueden medirse
directa y electronicamente las densidades del SF, ,asi como las de otros gases aislantes alternativos.

Aparamenta aislada en gas: Los sensores de densidad de gas pueden utilizarse directamente o combinados con

monitores de densidad de gas, los llamados monitores de densidad de gas hibridos.

La fiabilidad operativa y la sequridad de funcionamiento de la apara-
menta de alta tension aislada en gas sélo pueden garantizarse si se
mantiene la densidad de gas requerida en los compartimentos de
presion. Las fugas pondrian en peligro la sequridad de la aparamen-
ta y, al mismo tiempo, infringirian la normativa medioambiental. El
SF,, en particular, es un potente gas de efecto invernadero, por lo
que no debe liberarse al medio ambiente. Las estrictas normativas
relativas a las emisiones de SF, (por ejemplo, el Reglamento
51712014 sobre gases fluorados) deben cumplirse y exigen un cont-
rol permanente de los compartimentos a presion.

Los sensores de densidad de gas determinan el estado actual y trans-
miten los valores medidos a un sistema de control. Estos datos en
tiempo real permiten analizar la disponibilidad operativa de la plan-
ta'y proporcionan valores caracteristicos para el mantenimiento pre-
dictivo. La medicién continua de la densidad complementa asi la
supervision pura de los puntos de conmutacion de seguridad.
Ademds de medir la densidad del gas SF,, también pueden contro-
larselas densidades de gases aislantes alternativos comerciales
comoGreentric, EconiQ, Clean Air, g3, asi como CF4, N2y CO2.
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La medicion de la densidad del gas proporciona infor-
macion para el mantenimiento preventivo de la apara-
menta aislada en gas

La medicién continua de la densidad del gas proporciona una
importante informacién de tendencias sobre posibles pérdidas de
gas aislante o condiciones de funcionamiento indeseables, lo que
permite determinar medidas de mantenimiento preventivo.
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Tiempo de funcionamiento

La medicion continua de la densidad del gas aislante proporciona una valiosa
informacion adicional para determinar el estado de la aparamenta. Los contactos
de conmutacién, por su parte, protegen cuando se alcanzan los valores de alarma
definidos y son, por tanto, componentes relevantes para la seguridad.
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Medicién continua de la densidad del gas aislante
segun el principio del cuarzo oscilante

El sensor de densidad estd montado en el compartimento de presion
(a) lleno de gas aislante a través de una conexién de proceso (b)
seleccionable. Asi, la densidad en el compartimento de presién y en
la cdmara de medicion del sensor (c) esta en equilibrio.
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Principio de funcionamiento del sensor de densidad

de gasTrafag

Los sensores de densidad de gas de Trafag se basan en la comparacion
de la frecuencia de resonancia constante de un cuarzo oscilante en el
vacio (d) con la frecuencia de resonancia de un cuarzo idéntico rode-
ado de gas aislante (e). Los gases de diferente densidad influyen en
la frecuencia de resonancia preestablecida del cuarzo oscilante rode-
ado por ese gas.
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La sefial de medicidn es proporcional a la densidad. Esto hace que el principio de
medicion sea ideal para medir SF,, gases mezclados y todos los gases alternativos,
asi como aire comprimido seco.
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El tiempo de respuesta para la deteccion de cambios de densidad es
inferiora 10 ms. El desplazamiento de la frecuencia de resonancia es
proporcional a la densidad del gas aislante que se desea mediry se
evalia mediante la electronica (f).

La sefial de medicidn se proporciona a través de terminales de salida
eléctrica seleccionables (g). Existe la opcidn de una salida analdgica
en corriente.

Ejemplo: Seial de salida de corriente a densidad de gas SF,

Densidad del SF, [kg/m’]
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Salida de corriente [mA]

La sefial de salida de corriente tiene una resolucion de 6,5 ... 20 mA. Trafag
proporciona formulas de conversién para la densidad del gas y la presion
normalizada del gas a 20 °C para SF, y gases aislantes alternativos.

Demanda de
lectura/escritura
. ————Linea serie Modbus RTU (RS485)
Cliente
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b Respuesta \ectgra/
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Sensor 1 Sensor 2 Sensor 64

El protocolo abierto Modbus se utiliza para la transmision digital de datos entre
dispositivos electronicos a través de lineas RS485. Se trata de un protocolo
cliente-servidor. En una red Modbus estandar hay un cliente y hasta 64 servidores
(sensores), cada uno con una direccién de servidor tnica.

Por otro lado, la sefial puede transmitirse a través de una salida
digital Modbus/RS485. La electrénica de evaluacién estd equipada
adicionalmente con un sensor de temperatura que puede leerse a
través de la salida Modbus.

Leyenda principio de funcionamiento

a  Compartimento de presion a medir
(porejemplo, leno de gas aislante SF,)

b Conexidn a proceso de gas (tipo)

¢ (Cdmara de medicion en equilibrio directo con el
compartimento presurizado en gas aislante

d Cuarzo oscilante al vacio
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e Cuarzo oscilante rodeado de gas aislante
f  Unidad de procesamiento de sefiales con
sensor digital de temperatura integrado
Conector de salida de sefial (variante)
Filtro de gas de proceso integrado
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Sensores de densidad de gas

Medicion electrénica absoluta de la densidad del gas SF, o
gases aislantes alternativos con el principio patentado de cuar-
zo oscilante

El sensor de densidad de gas se basa en un emparejamiento de
cuarzo oscilante para medir directamente la densidad del gas de for-
ma electrénica, una tecnologia Uinica patentada por Trafag. Al propor-
cionar sefiales de salida continuas (analdgicas o digitales), Trafag
abre nuevos caminos para la industria de la distribucién de energia.
De este modo, los andlisis exhaustivos de las tendencias de densidad
de los compartimentos a presién son faciles de implementar. Unas
instalaciones de produccion de Ultima generacién en condiciones de
sala blanca y unos procesos de produccién estrictamente supervisa-
dos garantizan que los productos Trafag cumplan las normas de cali-
dad més exigentes.

e Tipo 8774 con interfaces de corriente o salida PWM
e Tipo 8775 con salida digital RS485/Modbus

Monitores hibridos de densidad de gas

Control combinado, mecénico y medicién electrénica de la
densidad del SF, y gases aislantes alternativos

El monitor hibrido de densidad de gas combina las ventajas del
monitor mecdnico y del sensor electrénico de densidad de gas en un
dispositivo multifuncion compacto. Con su salida de medicion conti-
nua, es ideal para su uso en sistemas de gestion y tendencias de gas,
pero también cuenta con un indicador local y robustos contactos de
alarma.

e Tipo 878x con salida de corriente
e Tipo 879x con salida digital RS485/Modbus

Trafag - la empresa de sensores de alta tecnologia

Trafag, con sede en Suiza, fue fundada en 1942 y cuenta con una
amplia red de ventas y servicios en mas de 40 paises de todo el mundo.
Trafag desarrolla, fabrica y distribuye instrumentos de medicidn pre-
cisos, robustos y libres de mantenimiento para la monitorizacién del
SF,y gases aislantes alternativos en aparamenta de alta y media ten-
sién. Trafag garantiza instrumentos extremadamente precisos, muy
resistentes a los golpes y con el rango de temperatura més amplio
del mercado. Ademés, Trafag dispone de una amplia cartera de pro-
ductos en monitorizacién de presion y temperatura. Gracias a su
capacidad para desarrollar y fabricar internamente todos los compo-
nentes principales, Trafag puede producir tanto en grandes series
como pequefias tiradas. Una estricta gestion de la calidad segtn la
norma ISO 9001, unas instalaciones de produccion de tltima gene-
racién en condiciones de sala blanca y unos procesos de produccion
estrictamente supervisados garantizan que los productos Trafag
cumplan las normas de calidad mds exigentes.

Los instrumentos adecuados para sus necesidades

Los monitores y sensores de densidad de gas de Trafag AG son siné-
nimo de durabilidad y fiabilidad segtn los esténdares de calidad
suizos, y también de innovaciones orientadas a las necesidades
actuales de los operadores de planta. En consecuencia, le proporcio-
namos servicios de consultoria e ingenieria y le apoyamos en la
seleccidn de los instrumentos que mejor se adapten a sus necesidades.

Contacte con nosotros directamente para una consulta.

Trafag AG

Industriestrasse 11, 8608 Bubikon (Suiza)
Teléfono +4144 922 32 32
trafag@trafag.com | www.trafag.com
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