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緊急停止警報

予知保全のための時間枠

水晶振動子による絶対的なガス密度計測を用い
たセンサー
トラファグのガス密度センサーの歴史は90年代半ばからスタートしました。このセンサー
は、長期間ドリフトのない高い信頼性をもったガス密度の連続的な計測とデータ収集を
必要とされる時の最初の選択肢になります。振動する水晶振動子を異なる密度のガスに
さらすと、共振周波数が変化します。この物理現象を用いて SF 6 や他の絶縁性ガスの密
度を直接かつ絶対的に計測することができるのです。
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ガス絶縁スイッチギヤ：トラファグのガス密度センサーは単体だけでなく、ガス密度モニター
と組み合わせたハイブリッド型ガス密度モニターとしても提供できます。

電力用のガス絶縁スイッチギヤの信頼性や安全性は、封入さ
れている絶縁ガスが装置内の絶縁を保持できるガス密度で
維持されることで保証されます。装置内から絶縁ガスが漏れ
ると、スイッチギヤの安全性や信頼性が損なわれるだけでな
く、環境規制違反となる場合もあります。特にSF6 は温室効果
ガスに該当するため大気中への放出は許されません。SF6 に
関する厳しい規制（例：Fガス規則(EU)No517/2014）を遵守す
るため、常時漏れをチェックする必要があります。
ガス密度センサーは最新の状態を測定し、終始制御システム
にデータを送信します。、このリアルタイムなデータにより、装
置の可動状態を常に分析し、予知保全の必要性についての情
報を提供することができます。このように、連続的なガス密度
の測定は、スイッチングポイントによるモニタリングをより確
実なものにします。
SF6 ガスの密度の ほか、Greentric、EconiQ、Clean Air、g3など
の市販の代替絶縁ガスや、CF4、 N2、 CO2 の ガス密度も モニタ
リング可能です。

ガス絶縁スイッチギヤの予知保全のための情報を提供
するガス密度モニタリング
ガス密度の連続的モニタリングは、絶縁ガスの漏れや設備の
可動に関する兆候に関する情報を提供し、予知保全を可能に
します。

ガス密度センサーによる連続的なガス密度の測定は、スイッチギヤ
の状態をより正確に判断するための貴重な情報となり、ガス密度モニ
ターからのスイッチ信号は、設定の警報レベルに達した時に設備を
保護するための安全回路となります。

最初の警報（スイッチングポイント）
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ガス密度変化を検出するための応答時間は10ms以下です。
共振周波数の変動は測定する絶縁性ガスの密度に比例し、内
蔵の電子回路（f）により算出されます。
測定信号は、複数のタイプから選択可能な端子(g)を介して出
力されます。出力信号はアナログとデジタルの信号が選べま
す。

例：SF6 ガス濃度と出力信号（アナログ電流信号）
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アナログ出力信号の電流範囲は 6.5 ... 20mA になります。トラファグ
は、SF6 および各種代替絶縁ガスの20℃におけるガス密度および標
準ガス圧の換算式を用意しています。

Modbus プロトコルは、RS485 回線を介した電子デバイス間のデジタ
ル データ送信に使用されます。これは、クライアントサーバープロトコ
ルです。 標準の Modbus ネットワークには、1 つのクライアントと最大 
64 のサーバー (センサー) があり、それぞれが固有のサーバー アドレ
スを持ちます。

その一方で、デジタル信号（Modbus/RS485）で信号を出力す
ることも可能です。この仕様では温度センサーを内蔵してお
り、Modbus出力を介して温度データを読み込むこともできま
す。

動作原理の凡例

a モニタリングする圧力容器 (例:絶縁ガスSF6 を封入)
b 圧力容器へのプロセス接続部（接続方法は複数より選択）
c 測定用チャンバー 
 圧力容器内の絶縁ガスと均衡な状態）
d 真空中の水晶振動子

e 絶縁ガス中の水晶振動子
f 信号処理用の電子回路  デジタル温度センサー内蔵
g 電気接続部（コネクターは複数より選択可）
h 一体型プロセスガスフィルター

Trafagガス密度センサーの測定原理
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水晶振動子を用いたガス密度の連続測定法
ガス密度センサーは、オプションで選択可能なプロセス接続 
(b) を介して、絶縁ガスが充填された圧力容器 (a) に取り付け
られることで、圧力容器内とセンサー内 (c) のガス密度は平衡
状態になります。

トラファグのガス密度センサは、真空中の水晶振動子の一定
の共振周波数（d）と、絶縁ガスで囲まれた同一の水晶振動子
の共振周波数（e）を比較することでガス密度を計測していま
す。周囲のガス密度の変動は、その中にある水晶振動子の共
振周波数に影響を与えます。

出力信号とガス密度は相関関係にありますので、水晶振動子に因る
ガス密度測定は、SF6  、混合ガスやあらゆる代替ガス、ドライエア等の
モニタリングに最適です。
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世界の電力業界のニーズに適した機器
トラファグのガス密度モニターおよびセンサーは、スイスの高
い品質基準に準拠した耐久性と信頼性を持ち、そして世界の
電力業界の最新のニーズに合わせたイノベーションにも対応
しています。 したがって、私たちはコンサルティングおよびエ
ンジニアリングサービスを提供し、お客様のニーズに最適な
機器を提案することができます。

直接お問い合わせください。

TrafagAG　または
Industriestrasse 11, 8608 Bubikon (スイス)  
電話番号 +41 44 922 32 32　 
trafag@trafag.com｜www.trafag.com 
または 
Trafag Japan (トラファグジャパン) 株式会社 
大阪府大阪市淀川区西中島4-3-8 新大阪阪神ビル8階 
(06) 6307-71507
trafag.japan@trafag.com

トラファグ - ハイテクセンサーカンパニー

トラファグは1942年にスイスで設立され、世界40以上の国と
地域で幅広い販売・サービスネットワークを持っているグロー
バルカンパニーです。高・中圧スイッチギアにおけるSF6 およ
び代替絶縁ガスのモニタリング用として、正確さと堅牢さを兼
ね備えたメンテナンスフリーのガス密度モニターを開発、製
造、販売しています。 トラファグのガス密度モニターは、非常
に正確で耐衝撃性に優れ、他社にない幅広い温度範囲でガ
ス密度のモニタリングが可能です。　さらに、圧力と温度のモ
ニタリング分野で幅広い製品ポートフォリオを持ち、すべての
主要部品を自社開発、製造できるトラファグなら、試作から量
産までの対応が可能です。そして ISO 9001による厳しい品質
管理とクリーンルーム環境下の最先端の生産施設、厳密に管
理された生産プロセスにより、トラファグ製品は世界の最高品
質基準を満たしています。

水晶振動子を用いた絶対的な電子式絶縁ガス密度測定

ガス密度センサー
水晶振動子を用いたSF6 や代替絶縁性ガスの絶対的なガス密
度測定（特許取得）

トラファグのガス密度センサーは、２つの水晶振動子を用い
てガス密度を直接電子的に測定する、トラファグが特許を取
得した独自の技術です。アナログまたはデジタル信号による
連続的な出力信号は、圧力容器に充填された絶縁ガス密度
の変動をリアルタイムでモニタリングすることが可能となり、
電力業界に新しい道を切り開きます。クリーンルーム内での
最新の生産設備と厳しく管理された生産工程から生み出され
るトラファグ製品は、最高の品質基準を満たしています。

• 8774タイプ　アナログ電流出力／パルス幅変調出力
• 8775タイプ　デジタル出力（RS485/Modbus）

ハイブリッドタイプ ガス密度モニター
SF6 および代替絶縁ガスのガス密度を連続して電子的に測定
しながら、機械的にモニタリングするハイブリッドタイプ。 

ハイブリッド型ガス密度モニターは、電気機械式のスイッチ
式ガス密度モニターに水晶振動子を用いたガス密度センサ
ー機能を内蔵したコンパクトなハイブリッドタイプです。従来
の堅牢なスイッチ機能とインジケータによる表示機構を備え
たガス密度モニターに、 ガス密度センサーからの連続的な出
力信号が加わり、現代の絶縁ガスのモニタリング用件全てを
満たす理想的な機器です。

• 878xタイプ　アナログ電流出力型ガス密度センサー付
• 879xタイプ　デジタルRS485/Modbus出力型ガス密度セ

ンサー付
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