Whitepaper

Bezwzgledny elektroniczny pomiar gestosci gazu
izolacyjnego oparty na zasadzie oscylujgcego kwarcu

Od potowy lat 90-tych firma Trafag wprowadzita na rynek czujniki gestosci gazu. S one pierwszym wyborem,
gdy wymagane sg ciggte i dtugotrwate, wolne od dryfu pomiary gestosci gazéw izolacyjnych i zbieranie
danych. Wystawienie oscylujacego kwarcu na dziatanie gazéw o réznych gestosciach powoduje przesuniecie
i sttumienie czestotliwosci rezonansowej. Dzieki temu mozna bezposrednio i elektronicznie mierzy¢ gestos¢
gazu izolacyjnego SF,, jak rowniez innych gazow izolacyjnych.

Rozdzielnice w izolacji gazowej: Czujniki gestosci gazu moga by stosowane bezposrednio, lub w potaczeniu z

monitorami gestosci gazu, jako tzw. hybrydowe monitory gestosci gazu.

Niezawodnos¢ dziatania i bezpieczenstwo eksploatacji rozdzielnic
wysokiego napiecia w izolacji gazowej mozna zagwarantowac tylko
wtedy, gdy utrzymana zostanie wymagana gestos¢ gazu w komorach
cisnieniowych. Wyciek zagrazatby bezpieczenstwu rozdzielnicy, a
jednoczesnie naruszathy przepisy ochrony $rodowiska. Szczegdlnie
SF, jest silnym gazem cieplamianym i dlatego nie moze by¢ uwalniany
do $rodowiska. Surowe przepisy dotyczace emisji SF, (np.
rozporzadzenie F-Gas 517/2014) musza by¢ przestrzegane i
wymagaja statego monitorowania komar cisnieniowych.

Czujniki gestosci gazu okreslaja aktualny stan i przekazuja zmierzone
wartosci do systemu sterowania. Te dane w czasie rzeczywistym
umozliwiaja analize dostepnosci operacyjnej instalacji i dostarczaja
charakterystycznych wartosci dla konserwacji prewencyjnej. Ciagty
pomiar gestosci uzupetnia w ten sposdb czysty monitoring punktéw
wytaczenia bezpieczenstwa.

Oprécz pomiaru gestosci gazu SF,, mozna réwniez monitorowac
gestos¢ komercyjnych alternatywnych gazéw izolacyjnych, takich jak
Greentric, EconiQ, Clean Air, g3, a takze CF, N,, i CO,.
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Pomiar gestosci gazu dostarcza informacji dla konser-
wagcji zapobiegawczej rozdzielnic w izolacji gazowe;j

Ciagly pomiar gestosci gazu dostarcza waznych informacji o trendach
dotyczacych ewentualnych strat gazu izolacyjnego lub niepozadanych
warunkdéw pracy, co pozwala na okreslenie $rodkéw konserwacji
zapobiegawczej.
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— Rzeczywista gestos¢ gazu
Pierwszy alarm

Alarm zatrzymania
awaryjnego

Cisnienie napetniania

Okno czasowe dla
konserwacji
zapobiegawcze]
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Czas pracy

Ciagly pomiar gestosci gazu izolacyjnego dostarcza cennych informacji dodatkowych
do okreslenia stanu rozdzielnicy. Z kolei styki przetaczajace zabezpieczaja w
przypadku osiagniecia zdefiniowanych wartosci alarmowych, a wiec s3 elementami
zwigzanymi z bezpieczefistwem.
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Ciagly pomiar gestosci gazu izolacyjnego na zasadzie
oscylacji kwarcu

Czujnik gestosci jest montowany do komory cisnieniowej (a)
wypetnionej gazem izolacyjnym poprzez opcjonalnie wybierane
przytacze procesowe (b). W ten sposob gestos¢ w komorze
cisnieniowej i w komorze pomiarowej czujnika (c) jest w réwnowadze.
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Zasada dziatania czujnika gestosci gazu Trafag

Czujniki gestosci gazu firmy Trafag opieraja sie na poréwnaniu state]
czestotliwosci rezonansowej oscylujacego kwarcu w prézni (d) z
czestotliwosciag rezonansowg identycznego kwarcu otoczonego ga-
zem izolujacym (e). Gazy o réznej gestosci wptywajg na zadana
czestotliwos¢ rezonansowg kwarcu oscylujgcego otoczonego gazem
izolujgcym.

SF €

EconiQ

Greentric , CF4

Sygnat pomiarowy jest proporcjonalny do gestosci. Dzigki temu zasada pomiaru jest
idealna do pomiaru SF,, gazéw mieszanych i wszystkich gazow alternatywnych, jak
rowniez suchego sprezonego powietrza.
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Czas odpowiedzi na wykrycie zmian gestosci jest mniejszy niz 10 ms.
Przesuniecie czestotliwosci rezonansowej jest proporcjonalne do
gestosci mierzonego gazu izolacyjnego i jest oceniane przez
elektronike (f).

Sygnat pomiarowy jest dostarczany przez wybieralne elektryczne za-
ciski wyjsciowe (g). Jako opcja oferowany jest analogowy pradowy
sygnat wyjsciowy.

Przyktad: Pradowy sygnat wyjsciowy przy gestosci gazu SF,
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Wyjsciowy sygnat pradowy ma rozdzielczos¢ 6,5 ... 20 mA. Trafag dostarcza wzory
przeliczeniowe na gestos¢ gazu i znormalizowane ci$nienie gazu w temperaturze 20
°C dla SF, i alternatywnych gazéw izolacyjnych.

Wymdg odczytu/
zapisu
Klient ———p=Linia szeregowa Modbus RTU (R5485)
Modbus O<_d v Zadanie
owiedz
b Odpowiedz odc;ytu/
zapisu
Czujnik 1 Czujnik 2 Czujnik 64

Otwarty protokét Modbus stuzy do cyfrowej transmisji danych pomiedzy
urzadzeniami elektronicznymi za posrednictwem RS485. Jest to protokét typu
klient-serwer. W standardowej sieci Modbus jest jeden klienti do 64 serwerdw
(czujnikéw), kazdy z unikalnym adresem serwera.

Z drugiej strony, sygnat moze byc¢ przesytany przez wyjscie cyfrowe
Modbus/RS485.  Elektronika przetwarzajaca jest dodatkowo
wyposazona w czujnik temperatury. Temperature mozna odczytac
poprzez wyjscie Modbus.

Zasada dziafania - legenda

a Przedziat cisnienia, ktéry ma by¢ mierzony
(np. wypetnione gazem izolacyjnym SF,)
b Przytacze gazu procesowego (typ)
Komora pomiarowa w bezposredniej réwnowadze z
komora cisnieniowg gazu izolujacego
Oscylujacy kwarc w warunkach prézni

[a)

o
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e Oscylujacy kwarc otoczony gazem izolujacym

f  Jednostka przetwarzania sygnatéw z wbudowanym
cyfrowym zujnikiem temperatury

g Ztacze wyjscia sygnatu (wariant)

h Zintegrowany filtr gazow procesowych
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Bezwzgledny elektroniczny pomiar gestosci gazu izolacyjnego oparty

na zasadzie oscylujacego kwarcu

Czujniki gestosci gazu

Elektroniczny absolutny pomiar gestosci gazu SF, lub innych
gazow izolacyjnych z opatentowang zasada oscylacji kwarcu

Czujnik gestosci gazu opiera sie na parze oscylujacych kwarcéw do
bezposredniego elektronicznego pomiaru gestosci gazu - jest to uni-
kalna technologia opatentowana przez firme Trafag. Dostarczajgc
cigglych sygnatow wyjsciowych (analogowych lub cyfrowych), Trafag
otwiera nowe drogi dla branzy energetycznej. Kompleksowe analizy
trenddéw gestosci w komorach ci$nieniowych s3 dzieki temu tatwe do
wdrozenia. Najnowocze$niejsze zaktady produkcyjne w warunkach
clean room i $cisle monitorowane procesy produkcyjne zapewniaja,
ze produkty Trafag spetniaja najwyzsze standardy jakosci.

e Typ 8774 zinterfejsem pradowym
lub wyjéciem modulacji szerokosci impulsow
* Typ 8775z cyfrowym wyjsciem RS485/Modbus

Hybrydowe monitory gestosci gazu

Potaczony, mechaniczny monitoring i elektroniczny pomiar
gestosci SF, i alternatywnych gazéw izolacyjnych

Hybrydowy monitor gestosci gazu taczy w sobie zalety monitora
mechanicznego oraz elektronicznego w jednym kompaktowym
urzadzeniu wielofunkcyjnym. Dzigki ciggtemu wyjsciu pomiarowe-
mu idealnie nadaje sie do stosowania w systemach zarzadzania
gazem i trendéw, a ponadto posiada lokalny wyswietlacz i solidne
przetacznikowe styki alarmowe.

e Typ 878x z wyjsciem pradowym
e Typ 879x z cyfrowym wyjsciem RS485/Modbus

Trafag - firma produkujaca czujniki high-tech

Firma Trafag, z siedziba w Szwajcarii, zostata zatozona w 1942 roku i
posiada szeroka sie¢ sprzedazy i serwisu w ponad 40 krajach na
calym Swiecie. Trafag projektuje, produkuje i dystrybuuje precyzyjne,
wytrzymate i bezobstugowe przyrzady pomiarowe do monitorowania
SF, i alternatywnych gazow izolacyjnych w rozdzielnicach wysokiego
i Sredniego napiecia. Trafag gwarantuje niezwykle doktadne, wysoce
odporne na wstrzasy przyrzady, o najszerszym dostepnym na rynku
zakresie temperatur. Ponadto Trafag posiada szerokie portfolio pro-
duktéw w zakresie monitorowania ci$nienia i temperatury. Dzigki
mozliwosci projektowania i produkcji wszystkich gtéwnych kompo-
nentéw we wlasnym zakresie, Trafag jest w stanie produkowac na
skale masowa, jak rowniez krotkie serie. Sciste zarzadzanie jakoscia
zgodnie z norma 1SO 9001, najnowoczesniejsze urzadzenia produk-
cyjne w warunkach clean room oraz $cisle monitorowane procesy
produkcyjne zapewniaja, ze produkty Trafag spetniaja najwyzsze
standardy jakosci.

Odpowiednie przyrzady dla Parstwa potrzeb

Monitory i czujniki gestosci gazu firmy Trafag AG oznaczaj trwatos¢ i
niezawodnos¢ zgodnie ze szwajcarskimi standardami jakosci, a takze
innowacje zorientowane na aktualne potrzeby operatoréw instalaji.
W zwigzku z tym oferujemy Paistwu ustugi doradcze i inzynieryjne
oraz wspieramy Pafistwa w wyborze przyrzadéw najlepiej dostosowa-
nych do Paristwa potrzeb.

Skontaktuj sie z nami bezpo$rednio w celu konsultacj.

Trafag AG

Industriestrasse 11, 8608 Bubikon (Szwajcaria)
Telefon +4144 922 32 32

trafag@trafag.com | www.trafag.com
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