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sensors@controls

Nowy standard Trafag w monitorowaniu
gestosci gazu

Platforma 87x9 jako zunifikowane rozwigzanie dla nowych mieszanin
gazdw izolacyjnych
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Streszczenie

Urzadzenia izolowane gazem przechodza znaczace zmiany techniczne i regulacyjne. Nowe koncepcje gazéw izolacyjnych, su-
rowsze wymagania dotyczace redukeji wyciekow i dokumentacji oraz rosngce wykorzystanie konserwacji opartej na stanie
podnosza wymagania stawiane systemom monitorowania gestosci gazu.

Platforma Trafag 87x9 zostata opracowana jako zunifikowana podstawa techniczna dla tych wymagan. taczy sprawdzong przez
Trafag mechaniczng zasade monitorowania gestosci z opcjonalnym ciagtym pomiarem gestosci w jednej skalowalnej archi-
tekturze platformy.

Platforma obejmuje mechaniczny monitor gestosci gazu 8719 oraz warianty hybrydowe, ktdre tacza przetaczanie mechaniczne
z cigglym pomiarem gestosci. Umozliwia to deterministyczne przetaczanie dla funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem oraz, w
razie potrzeby, analogowe lub cyfrowe sygnaty gestosci do monitorowania trendéw, dokumentacji, zdalnego nadzoru i inte-
gracji systemowej.

Sercem platformy 87x9 jest system pomiarowy oparty na gestosci z hermetyczng komorg referencyjng. Umozliwia to mecha-
niczng kompensacje temperatury i zapewnia, ze zachowanie przetaczania odzwierciedla rzeczywisty stan dielektryczny komory
gazowej, a nie lokalne wahania temperatury czy przejéciowe efekty cisnienia. Zasada pomiaru pozostaje spéjna w catej plat-
formie, podczas gdy poszczegéine warianty urzadzen s3 wybierane i kalibrowane pod katem okreslonego typu gazu, proporcji
mieszaniny, nominalnej gestosci i zakresu cisnienia roboczego.

Model 8719 zapewnia deterministyczne przetaczanie mechaniczne oparte na systemie hermetycznej komory referencyjnej.
Warianty hybrydowe rozszerzaja te funkcje o niezalezna $ciezke ciagtego pomiaru. Ta dwutorowa architektura utrzymuje nie-
zmienione przetaczanie mechaniczne, jednoczesnie dodajac dane o gestosci do analizy trendéw, wykrywania wyciekéw, doku-
mentacji regulacyjnej, konserwacji opartej na stanie oraz przysztych strategii predykcyjnych.

Dzieki nawet pieciu punktom przetaczania dla monitoréw mechanicznych, czterem punktom dla wariantéw hybrydowych,
doktadnosci przetaczania =10 kPa przy 20 °C oraz zakresowi przetaczania do 250 kPa, platforma 87x9 umozliwia precyzyjne i
zroznicowane koncepcje monitorowania. Modularne funkcje serwisowe do testowania, pobierania probek, ewakuacji i napet-
niania zmniejszaja naktad pracy i ryzyko wyciekdw, a elastyczne interfejsy mechaniczne i elektryczne upraszczaja integracje z
réznymi konstrukcjami urzadzen izolowanych gazem.

Efektem jest technicznie zaawansowana platforma monitorowania gestosci gazu dla SF, i alternatywnych mieszanin gazéw
izolacyjnych: deterministyczna tam, gdzie wymaga tego bezpieczehstwo, skalowalna tam, gdzie potrzebne s3 dane, i stabilna
przez caty cykl zycia urzadzenia.
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Zunifikowana platforma dla rozwijajacych sig¢ koncepcji gazow izolacyjnych

Urzadzenia izolowane gazem zmierzaja w kierunku alternatywnych gazow izolacyj- S \”
nych, ktére pracuja przy nizszych gestosciach, ale znacznie wyzszych cisnieniach niz
SF¢. Aby sprostac tym nowym wymaganiom, platforma 87x9 wprowadza ulepszony
system pomiarowy komory referencyjnej, oparty na 40-letnim doswiadczeniu Trafag
i ponad 35 latach sprawdzonej technologii komor referencyjnych. Zasada dziata-
nia pozostaje niezmieniona, poniewaz nadal zapewnia niezréwnana odpornos¢ na
drgania, dtugoterminowa stabilno$¢ i najlepsza doktadnos¢ punktéw przetaczania
w catym zakresie temperatur.

I

RN
SR

To, co sie zmienito, to mozliwo$ci samego systemu referencyjnego. Zaawansowana

komora referencyjna modelu 8719 zostata zaprojektowana do pracy przy ci$nieniach \
absolutnych do 13 bar, umozliwiajac precyzyjne przefaczanie oparte na gestosci za-

réwno dla SF,, jak i nowoczesnych alternatywnych mieszanin gazéw. Gazy te wymagajg ~ Sercem monitora gestosci gazu 8719 jest
znacznie wyzszych cisnien roboczych, aby osiggna¢ rownowazng wydajno$cizolacyjng, — zaawansowana komora referencyjna. Jest
a nowy system pomiarowy zostat zaprojektowany specjalnie z mysla o tych warunkach, ~ ona zaprojektowana do pracy przy cisnie-
bez kompromiséw w zakresie doktadnosci czy niezawodnosci. niach do 13 bar.

Kazdy wariant urzadzenia jest kalibrowany pod katem docelowego typu gazu, proporcji mieszaniny, nominalnej gestosci i
zachowania termodynamicznego. Zapewnia to, ze zasada pomiaru pozostaje spojna, podczas gdy wariant dostosowuije sie do
specyficznych whasciwosci gazu. Efektem jest zunifikowana platforma, ktdra utrzymuije integralno$¢ techniczng zaréwno dla
SF, jak i gazéw alternatywnych, redukuje ztozonos¢ systemu i zapewnia stabilne, niezawodne monitorowanie gestosci nawet
w miare rozwoju koncepcji izolacyjnych.

Komora referencyjna bez SF, dla wszystkich mieszanin gazéw izolacyjnych

Kluczowa zaletg generacji 87x9 jest to, ze jej komora referencyjna jest zawsze wolna od SF,, nawet gdy urzadzenie jest uzywane
w systemach nadal pracujacych z SF,. Upraszcza to postepowanie na koficu cyklu Zycia, poniewaz komora referencyjna zawiera
tylko gazy, ktére mozna usunac bez specjalnych procedur. Jest to coraz bardziej istotna korzy$¢ w miare zaostrzania przepiséw
dotyczacych utylizacji SF..

Sam system pomiarowy kontynuuje sprawdzong zasade komory referencyjnej generacji 87x6, zachowujac te same kluczowe
elementy konstrukcyjne i procesy produkcyjne. Zamiast by¢ napetniona gazem systemowym, nowa komora referencyjna wy-
korzystuje okreslong mieszaning N,/CO,, wybrang tak, aby odtworzy¢ izochoryczne zachowanie docelowego gazu izolacyjnego.
Podczas kalibracji punkty przetaczania i skala wyswietlacza sa precyzyjnie dopasowane do wtasciwosci konkretnej mieszaniny
gazéw w komorze. Pozwala to kazdemu wariantowi urzadzenia odzwierciedlac charakterystyki termodynamiczne docelowego
gazu, podczas gdy podstawowa zasada pomiaru pozostaje niezmieniona.

Przetgczanie o wysokiej precyzji dla bezpieczeristwa operacyjnego

Bezpieczenstwo operacyjne zalezy od niezawodnego, jasno okreslonego i powtarzalnego zachowania przetaczania.

Generacja 87x9 znaczaco rozszerza zakres konfiguracji przetaczania. Monitory mechaniczne moga by¢ wyposazone w nawet
pie¢ punktéw przetaczania, a warianty hybrydowe obstuguja do czterech punktéw przetaczania.

Ta rozszerzona pojemnos¢ przetaczania umozliwia bardziej zréznicowane koncepcje monitorowania, w tym pre-alarm, alarm
gtéwny, blokady i funkcje nadcisnienia. W poréwnaniu z poprzednimi generacjami zapewnia to wiekszg elastycznos¢ w defi-
niowaniu margineséw systemowych i reakcji bezpieczenstwa.
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Dzieki doktadnosci przetaczania =10 kPa przy 20 °C i stabilnej pracy w okreslonym zakresie temperatur, platforma 87x9 za-
pewnia powtarzalne zachowanie przetgczania w wymagajacych warunkach eksploatacyjnych. Rozszerzony zakres przetaczania
do 250 kPa pozwala na definiowanie strategii monitorowania z wieksza elastycznoscia i odpornoscia.

W praktycznej eksploatacji wspiera to stabilne progi alarmowe, zmniejsza ryzyko fatszywych alarméw i poprawia kontrole mar-
gineséw operacyjnych. System nie tylko wykrywa okreslone limity; niezawodnie utrzymuje wymagane zachowanie przefaczania
w rzeczywistych warunkach.

Od przetaczania bezpieczenstwa do predykcyjnego utrzymania ruchu na
jednej platformie

Monitorowanie gestosci gazu wykracza obecnie poza swoja pierwotna role jako oddzielnej funkcji alarmowej. Nowoczesne
urzadzenia izolowane gazem musza wykazywac stabilng prace, dokumentowac obstuge gazu i dostarcza¢ sladéw potwierdza-
jacych, ze komory gazowe pozostaja w okreslonych granicach przez caty okres eksploatacji. Jednoczesnie strategie konserwacji
przesuwaja sie z ustalonych interwatéw w kierunku podejscia opartego na stanie i predykcyjnego, ktére opieraja sie na wiary-
godnych, dtugoterminowych danych o gestosci. Powolne wycieki, nieprawidtowe trendy gestosci i odchylenia od oczekiwanego
zachowania musza by¢ wykrywane na dtugo przed osiggnieciem progéw alarmowych.

Platforma 87x9 odpowiada na to poprzez wspdlng architekture mechaniczna z mozliwoscia skalowania gtebokosci monitorowa-
nia. Model 8719 zapewnia deterministyczne przetaczanie mechaniczne oparte na systemie hermetycznej komory referencyjne;.
Warianty hybrydowe rozszerzajg te podstawe o dodatkowa, niezalezng $ciezke pomiarowa dla wyjscia analogowego lub cyfrowe-
go. Pozwala to na dostarczanie ciggtej informacji o gestosci bez zmiany podstawowego mechanicznego zachowania przetaczania.

Ciggta Sciezka pomiarowa nie zastepuje mechanicznego systemu przetaczania. Uzupetnia go. Przetaczanie mechaniczne po-
zostaje odpowiedzialne za okreslone progi zwigzane z bezpieczefistwem, podczas gdy pomiar ciagly dostarcza sygnat gestosci
wymagany do monitorowania, diagnostyki i integracji systemowe;.

Wszystkie warianty maja te sama podstawowg architekture mechaniczna. Wspiera to spéjne interfejsy, przewidywalne zacho-
wanie funkcjonalne i uproszczona integracje w réznych zastosowaniach. Gteboko$¢ monitorowania mozna wiec skalowac od
przetaczania dyskretnego do ciagtego wyjécia analogowego lub komunikacji cyfrowej bez zmiany podstawowej zasady ochrony
opartej na gestosci.

Ta architektura jest szczegdlnie istotna dla producentéw OEM i operatoréw, ktorzy musza obstugiwac rézne koncepcje gazéw,
filozofie monitorowania i poziomy integracji systemowej w ramach jednej spéjnej struktury platformy.

Petna oferta: monitor gestosci gazu 8719 z maksymalnie piecioma wyjsciami przetgczajacymi, hybrydowy monitor gestosci gazu 8729 z dodatko-
wym wyjsciem analogowym i hybrydowy monitor gestosci gazu 8739 z dodatkowym wyjsciem cyfrowym (Modbus/RS485).
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Diugoterminowa stabilno$¢ systemu pomiarowego

Dtugoterminowa stabilno$¢ jest podstawowym wymogiem
dla kazdego systemu monitorowania opartego na gestosci,
szczegdlnie w urzadzeniach izolowanych gazem przeznaczo-
nych do wieloletniej eksploatacji.

Platforma 87x9 osigga to dzieki potaczeniu konstrukeji me-
chanicznej, doboru materiatéw oraz architektury hermetycz-
nej komory referencyjnej Trafag. Komora referencyjna utrzy-
muje swoje warunki wewnetrzne przez caty okres eksploatacji
urzadzenia. Poniewaz jest odizolowana od medium proceso-
Wego, nie jest narazona na zanieczyszczenia procesowe, wni-
kanie wilgoci ani specyficzne dla gazu efekty starzenia.

To zapewnia, Ze poréwnanie gestosci pozostaje stabilne, na-
wet gdy warunki gazu procesowego, cisnienia robocze lub
wymagania aplikacyjne zmieniaja sie z czasem.

— Actual gas density

First alarm

Filling pressure

Time window for
preventive maintenance

>

Operating time

Ciagly pomiar gestosci gazu ujawnia powolng utrate gestosci na dtu-
go przed osiggnieciem progéw alarmowych, tworzac okno czasowe na
konserwacje zapobiegawcza.

Mechaniczny system kompensacji termicznej zostat zaprojektowany tak, aby opierac sie zmeczeniu, petzaniu i dryfowi materiatu.
Komponenty pracuja w stabilnych granicach sprezystosci, wspierajac stabilne progi przetaczania przez dtugie okresy cykli tem-
peraturowych i zmian ci$nienia. Geometria systemu kompensacji zostata zaprojektowana tak, aby minimalizowa¢ wrazliwo$¢
na lokalne gradienty temperatury, dzieki czemu zachowanie przetaczania pozostaje powiazane z rzeczywistymi warunkami
gestosci, a nie krotkoterminowymi efektami termicznymi.

W wariantach hybrydowych mozliwo$¢ dtugoterminowego monitorowania jest rozszerzona dzieki czujnikowi widetkowemu
kwarcowemu pracujacemu wzgledem odniesienia prézniowego. Czujnik zapewnia stabilny sygnat pomiarowy oparty na czesto-
tliwosci z minimalnym dryfem, oferujac praktycznie bezdryfowa wydajnosc przez dziesieciolecia pracy. W zaleznosci od wariantu
sygnat ten jest przekazywany jako wyjécie analogowe lub jako warto$¢ cyfrowa Modbus.

Ta ciggta $ciezka pomiarowa jest catkowicie niezalezna od mechanizmu przetaczania mechanicznego. Dzigki temu zachowanie
przetaczania zwigzane z bezpieczefistwem pozostaje nienaruszone, a ciggte dane o gestosci sa dostepne do analizy trenddw,
wykrywania wyciekow i konserwacji predykcyjnej.

Wykrywajac niewielkie zmiany gestosci w dtugim okresie, czujnik kwarcowy dostarcza informacji uzupetniajacych poza deter-
ministyczng funkcja przetaczania systemu mechanicznego.

Duzy wyswietlacz o wysokiej rozdzielczosci do precyzyjnego
odczytu stanu pracy

Precyzyjne przefaczanie jest skuteczne tylko wtedy, gdy stan
pracy mozna szybko i poprawnie zinterpretowac w terenie.

Kluczowa zaletg monitoréw gestosci gazu Trafag opartych na
komorze referencyjnej jest wbudowany ,przyblizony” wyswie-
tlacz zakresu pracy. Skala prezentuje obszar istotny dla bez-
pieczenstwa, rozciggajacy sie od nieco ponizej najnizszego
progu alarmowego do powyzej punktu alarmu nadcinienia,
z zauwazalnie wyzszg rozdzielczoscia. Dzieki temu fatwo roz-
poznac¢ niewielkie odchylenia i umozliwia to szybka, pewna
interpretacje podczas uruchamiania, inspekgji i konserwacji.

Idealny wyswietlacz dla kazdej aplikacji: wyswietlacz petnego zakresu,

Obszar niskiego ciénienia, obejmujacy zakres od prézni do
J Jmjacy P wyswietlacz czesciowego zakresu, wskaznik trendu bez skali.
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okoto 4 baréw i wykorzystywany podczas magazynowania, transportu oraz wczesnego uruchamiania, pozostaje w petni widoczny,
ale jest przedstawiony w bardziej kompaktowy sposéb, aby nie odciggac uwagi od stanu roboczego.

W poréwnaniu z poprzednia generacja 87x6, nowy wyswietlacz 87x9 wprowadza dwie istotne ulepszenia. Caty wyswietlacz jest
wiekszy i wizualnie zgodny z dobrze znanym uktadem tradycyjnych manometréw, co sprawia, ze jest intuicyjny w odczycie w
terenie. Ponadto obszar niskiego cisnienia nie jest juz prezentowany na osobnej skali z wtasnym wskaznikiem. Zamiast tego
zostat zintegrowany w jeden wyswietlacz petnego zakresu, ktéry taczy zakres roboczy, zakres niskiego ci$nienia oraz region
posredni miedzy nimi.Ta jednolita prezentacja zapewnia lepszy przeglad catego spektrum gestosci, jednocze$nie zachowujac
wysoka rozdzielczos¢ skupiona na stanie roboczym.

Zintegrowane zawory umozliwiajace bezpieczng konserwacje bez demontazu

W systemach izolowanych gazem kazde dodatkowe potaczenie gazowe moze zwigkszy¢ ryzyko wycieku, ztozonos¢ serwisu i
naktad pracy przy instalacji. Zewnetrzne zawory, tymczasowe adaptery testowe oraz
demontaz urzadzenia w celu weryfikacji wprowadzaja dodatkowe punkty uszczelnia- —
jace i zwigkszaja ryzyko interwencji. -
Wraz ze wzrostem wymagan dotyczacych testow funkcjonalnych i dokumentacji
monitoréw gestosci, operacje serwisowe stajq sie reqularng czescig cyklu zycia urza-
dzenia, a nie tylko okazjonalnymi interwencjami.

Platforma 87x9 rozwiazuje ten problem poprzez integracje funkcji serwisowych
bezpo$rednio w urzadzeniu. W zaleznosci od zastosowania, testowanie, pobieranie
probek gazu, ewakuacja i zawory napetniajace moga by¢ skonfigurowane jako cze$¢
monitora. Opcje zaworéw s3 modutowe i moga by¢ konfigurowane lub pomijane
zgodnie z wymaganiami aplikacji. Ich pozycjonowanie jest elastyczne, umozliwiajac
instalacje nawet w ciasnych lub ztozonych warunkach montazowych. Zintegrowane zawory umozliwiaja testowa-
nie, serwis i napefnianie na miejscu.

Rutynowa weryfikacja moze by¢ przeprowadzana bez demontazu lub usuwania mo-
nitora z komory gazowej. To zmniejsza liczbe punktéw uszczelniajacych, minimalizuje obstuge gazu i wspiera powtarzalno$¢
procedur serwisowych. Kompaktowa konstrukcja zmniejsza réwniez przestrzeni instalacyjna i skraca ramie dZwigni mecha-
nicznej miedzy masa urzadzenia a punktem montazu, co jest szczegélnie wazne podczas operacji przetaczania generujacych
silne wibracje. Krétsze ramie dZzwigni zmniejsza obciazenia mechaniczne, minimalizuje zuzycie, zapobiega odbiciom stykow i
poprawia dtugoterminowa stabilnos¢ funkcjonalna.

W calym okresie eksploatacji instalacji poprawia to efektywnos¢ konserwacji, upraszcza testy regulacyjne i zmniejsza ryzyko
zwigzane z interwencjami serwisowymi.

H70375a|07/2026 www.trafag.com/H70375 7
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Zaprojektowany do elastycznej integrag;ji

Warunki instalacji w urzadzeniach izolowanych gazem sg czesto ograniczone przez przestrzen, uktad mechaniczny, dostepnoé¢
i wymagania dotyczace okablowania. Platforma 87x9 zostata zaprojektowana tak, aby dostosowac sie do tych ograniczen bez
zmiany koncepcji monitorowania.

Konfigurowalne potaczenia gazowe i requlowane interfejsy elektryczne umozliwiaja integracje urzadzenia z szeroka gama kon-
figuracji systemowych. Wspiera to spojng implementacje w réznych projektach urzadzen, jednocze$nie ograniczajac potrzebe
dostosowan specyficznych dla aplikacj.

Zastosowanie oddzielnej obudowy ztacza umozliwia przygotowanie okablowania niezaleznie od instalacji urzadzenia. Poniewaz
okablowanie jest czesto jednym z najbardziej czasochtonnych etapéw montazu, wstepny montaz i testowanie przewodéw moga
usprawni¢ procesy instalacyjne, zmniejszy¢ naktad pracy na miejscu i wspierac standaryzowane procesy produkcyjne.

Ta elastycznos¢ pomaga ograniczy¢ zmiennosc¢ instalacji i wspiera niezawodng integracje nawet w kompaktowych lub ztozonych
uktadach.

a \,
N
7
Optymalna dostepnos$¢ w kazdej pozycji montazowej: modutowa konstrukcja w wersji osiowe;] Wstepnie zmontowana obudowa zfacza
(lewej) i promieniowej (prawej), z przytaczami w pozycjach katowych 0°, 90°, 180°i 270°. umozliwia fatwe okablowanie.
Whioski

Monitorowanie gestosci gazu stato sie funkcja strategiczng we wspdtczesnych urzadzeniach izolowanych gazem. Musi zapew-
nia¢ bezpieczenstwo operacyjne, pozostawac stabilne w zmieniajacych sie koncepcjach gazéw izolacyjnych, wspiera¢ wymaga-
nia requlacyjne i coraz czeéciej dostarcza¢ dane potrzebne do konserwacji warunkowej i predykcyjnej.

PlatformaTrafag 87x9 spetnia te wymagania dzieki zunifikowanej architekturze technicznej. k3czy sprawdzong zasade pomiaru
oparta na gestosci, warianty urzadzen dostosowane do gazu, dtugoterminowg stabilno$¢ komory referencyjnej, precyzyjne
przetaczanie mechaniczne, mozliwo$¢ pomiaru hybrydowego, modutowe funkcje serwisowe i elastyczng integracje.

Przetaczanie mechaniczne nadal zapewnia deterministyczng ochrone o wysokiej dtugoterminowej stabilnosci. Warianty hybry-
dowe dodaja ciagta widocznos¢ gestosci do monitorowania trenddw, dokumentacji, zdalnej diagnostyki i przysztych strategii
konserwacji.

Poniewaz obie $ciezki pomiarowe dziataj niezaleznie w ramach jednej platformy, operatorzy moga utrzymac ustalone kon-
cepcje bezpieczenstwa, jednoczesnie dodajac mozliwosci gromadzenia danych wymagane przez nastepna generacje urzadzen
izolowanych gazem.

Platforma 87x9 jest zatem nowym standardem technicznym Trafag w monitorowaniu gestosci gazu: precyzyjna, stabilna, ska-
lowalna i gotowa do zastosowan z SF, oraz alternatywnymi gazami izolacyjnymi.
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Pobierz broszure produktowa

Zeskanuj kod QR,

aby otrzymac swojg kopie

Kluczowe cechy wydajnosciowe platformy 87x9

Punkty przefaczania

Do pieciu dla monitoréw mechanicznych;
do czterech dla wariantéw hybrydowych

Doktadnosc¢ przetaczania

+10 kPa przy 20 °C

Zakres przefaczania

Do 250 kPa

Zasada pomiaru

Monitor: System oparty na gestosci z uszczelniong
komora referencyjna

Czujnik: System oparty na gestosci z oscylatorem
kwarcowym

Kompatybilno$¢ gazowa

Skalibrowany dla okreslonych mieszanin SF, lub
alternatywnych gazéw

Pomiar hybrydowy

Niezalezna, ciggta Sciezka pomiaru gestosci

Opcje wyjscia

Sygnaly gestosci analogowe lub cyfrowe, w
zaleznosci od wariantu

Funkcje serwisowe

Opcjonalne testowanie, pobieranie probek gazu,
zawory ewakuacyjne i napetniajace

Integracja

Elastyczne potaczenia gazowe, regulowane interfejsy
elektryczne oraz oddzielne zawory obudowy ztaczy

sensors@controls

0 nas

Trafag, z siedzibg w Szwajcarii, zostat zatozony w 1942 roku i
posiada rozbudowang siec¢ sprzedazy i serwisu w ponad 40 kra-
jach na catym Swiecie. Trafag opracowuje, produkuje i dystrybu-
uje precyzyjne, wytrzymate i bezobstugowe przyrzady
pomiarowe do monitorowania SF, oraz alternatywnych gazéw
izolacyjnych w rozdzielnicach wysokiego i $redniego napiecia.
Trafag gwarantuje niezwykle doktadne, wysoce odporne na
wstrzasy przyrzady, o najszerszym zakresie temperatur dostep-
nym na rynku. Ponadto Trafag posiada szerokie portfolio produk-
téw do monitorowania ci$nienia i temperatury. Dzigki mozliwosci
opracowywania i produkcji wszystkich kluczowych komponentéw
we wasnym zakresie, Trafag jest w stanie produkowac zaréwno
masowo, jak i w krétkich seriach. Sciste zarzadzanie jakoscia
zgodnie 150 9001, nowoczesne zaktady produkcyjne w warun-
kach czystych pomieszczen oraz $cisle monitorowane procesy
produkcyjne zapewniaja, ze produkty Trafag spetniaja najwyzsze
standardy jakosci.

Skontaktuj si¢ z nami:

Trafag AG

Industriestrasse 11

8608 Bubikon

Szwajcaria

Telefon +4144 922 32 32
trafag@trafag.com
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